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ZUSAMMENFASSUNG

Die Auswirkungen des Klimawandels konnen {iber den AuBenhandel grenziiberschreitende Folgen
haben. Extremwetterereignisse und andere Klimawandelfolgen kdnnen sich auf die Produktion und
Lieferung von Importwaren auswirken und weitreichende Konsequenzen auslosen. Dieser Bericht
behandelt die Problematik im Zuge von vier Fallstudien, die bereits Unterbrechungen in der
internationalen Supply Chain ausgeldst haben, oder in Zukunft potenziell zu Hotspots werden kdnnen.
Die Fallstudienanalyse beruht hauptsachlich auf Expertinneninterviews. Die vier Fallstudien umfassen
die Thailandflut 2011 und damit verbundene Transport- und Produktionsunterbrechungen mit Bezug
zur Halbleiterindustrie, das Leichtmetall Lithium als seltener Rohstoff und als Input fir Batterien, die
Abhangigkeit von Sojaimporten zur Eiweillfiitterung in der Tierproduktion und die sinkende
Arbeitskraft in der Produktion der Textil- und Bekleidungsindustrie aufgrund der steigenden
Temperaturen. Das Ergebnis der Fallstudien ist, dass innerhalb der Hotspots bereits
Anpassungsmallnahmen an den Klimawandel gesetzt oder vorbereitet und Abhangigkeiten im
Aullenhandel reduziert werden. Der Bericht unterstreicht angesichts einer Zunahme von
klimawandelbedingten Extremwetterereignissen, dass nur eine inklusive Betrachtung von
Handelsstromen Aufschluss Uber deren Vulnerabilitdit sowie den Stand und das Potenzial von

Anpassungsmalinahmen gibt.
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COIN-INT Fallstudienbericht Klimawandel Hotspots

1. EINLEITUNG

Die Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Extremwetterereignissen steigt mit den hoheren, durch
den Klimawandel bedingten Temperaturen, wobei das Risiko dafir laut dem fiinften
Sachstandesbericht des Weltklimarats (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) aus dem
Jahr 2014 global nicht gleich steigt. Europadische Staaten sind demgemaB von direkten
Klimawandelfolgen wie Extremwetterereignissen geringer betroffen als beispielsweise Lander in
Stdostasien oder kleine Inselstaaten (SIDS) (IPCC, 2014). Zudem betont der Sonderbericht des IPCC zur
Globalen Erderwarmung in Hohe von 1,5°C, dass bereits bei einer Erderwdarmung von 1°C starke
Anstiege in der Menge an Extremwetterereignissen zu erwarten sind .

Schwerwiegende Extremwetterereignisse konnen sich auch auf kaum vulnerable Liander wie Osterreich
— Lander mit geringen Klimawandelfolgen — auswirken: Obwohl europaische Lander in der Regel mit
einer geringen Klima-Vulnerabilitat bewerten werden, kdnnen Grollereignisse wie zum Beispiel die
Thailandflut 2011 oder Hurrikan Katrina 2005 weitreichende Folgen haben, da Lieferketten
unterbrochen werden oder Giter, die fast ausschlieflich aus einer Region kommen, knapp werden
kénnen (PriceWaterhouseCoopers, 2013). Innerhalb der letzten Jahre ist der Anteil globaler
Lieferketten stark gestiegen, da viele Industrien immer mehr Vorleistungsgiiter beziehen, wobei
Abhangigkeiten von internationalen Handelsbeziehungen entstehen (Kulmer et al., 2015). Ein Land wie
Osterreich ist, aufgrund der festen Verankerung in einem internationalen, européischen Netzwerk,
globalen Lieferketten umso starker ausgesetzt (Kulmer et al., 2015).

Innerhalb dieses Berichts werden die Auswirkungen der Klimawandelfolgen auf den 6sterreichischen
Handel analysiert und vergangene oder in Zukunft mogliche Unterbrechungen von Handelsstrémen
genauer betrachtet. Es wird eine Fallstudienanalyse zu vier Hotspots , Thailandflut”, ,,Weakest Link —
Lithium®, ,Soja“ und ,Textil- und Bekleidungsindustrie, die in einem Stakeholder-Workshop
erarbeitet wurden, durchgefiihrt. Gerade bei der Ausarbeitung von Fallstudien ist es moglich
exemplarisch fir andere Sektoren neben der Exposition, die durch die Klimarisikoindizes gegeniber
zuklnftigen Risiken abgeleitet werden kann, auch die Komponente der Anpassungsfahigkeit der
Osterreichischen Sektoren herauszuarbeiten. Bei der Analyse der Fallstudien liegt der Schwerpunkt
primdr auf den Folgen von Extremwetterereignissen. Ziel dieser Arbeit ist es anhand der Fallstudien
eine Rahmenstruktur zu bilden, anhand derer die Relevanz der Folgen von Extremwetterereignissen
fir Osterreichs Import- und Exporthandel fiir diese Hotspots einschitzbar sein soll. Daher ergeben sich
fiir diesen Bericht folgende Forschungsfragen:

- Welche Folgen gab es fiir die 6sterreichische Wirtschaft innerhalb der Fallstudien bzw. welche
Extremwetterereignisse konnten in Zukunft in diesen Bereichen Schaden verursachen?

- Welche Klimarisiken sind in den Fallstudien besonders relevant? Welche sind bereits heute
relevant und welche kénnten in Zukunft an Relevanz gewinnen?

- Wo gibt es Gemeinsamkeiten und Unterschiede in Bezug auf Risiken, Chancen und
Anpassungsmoglichkeiten fiir Osterreich?

Im Folgenden werden in Kapitel 2 die Folgen von klimawandelbedingten Extremwetterereignissen
sowie deren Auswirkungen naher beleuchtet. Kapitel 3 beschreibt die Auswahl der Hotspots im
Rahmen des Stakeholderworkshops. Die Methode der Fallstudienanalyse und der
Expertinneninterviews erldutert Kapitel 4 und Kapitel 5 beinhdlt die qualitative Analyse der vier
exemplarischen Fallstudien (,Thailandflut”, ,Weakest Link — Lithium®“, ,Soja“ und ,Textil- und
Bekleidungsindustrie”). Der Bericht schlieRt mit einer Diskussion der Ergebnisse in Kapitel 6.



2. KLIMAWANDELFOLGEN UND EXTREMWETTEREREIGNISSE

In diesem Kapitel wird zundchst auf Klimarisiken eingegangen sowie erértert, was zu den
klimawandelbedingten Extremwetterereignissen zahlt und wie sich diese auf internationale Supply
Chains auswirken kénnen.

Oppenheimer et al. (2014) identifizieren im Rahmen des fiinften IPCC Berichts 2014 folgende
wesentliche Risiken, die durch den Klimawandel verursacht werden: Extremwetterereignisse kénnen
zum Zusammenbruch von Infrastruktur wie der Strom- und Wasserversorgung fiihren sowie temporar
den Zugang zu medizinischen Einrichtungen unterbrechen. Hohe Temperaturen koénnen die
Sterblichkeitsrate fur Arbeiterlnnen, die sich im Freien betatigen, sowie Arbeiterinnen in Stadten, wo
sich Hitze staut, erhdhen, wiahrend Klimawandelfolgen wie Diirre, Hitze und Uberflutungen die
Nahrungsmittelversorgung storen kénnen. Auch die Lebensgrundlage in landlichen Gebieten kann sich
durch Wasserknappheit und einer damit verbundenen Reduktion der landwirtschaftlichen
Produktivitat verschlechtern (Oppenheimer et al., 2014).

Bei durch den Klimawandel bedingten Extremwetterereignissen handelt es sich um
Extremtemperaturen, Starkregenereignisse (und damit verbundene Uberschwemmungen), tropische
Wirbelstlirme sowie Dlrren und Brande (Oppenheimer et al., 2014). Vor allem die Abnahme von kalten
Wetterextremen sowie die Zunahme von warmen Wetterextremen, der Meeresspiegelanstieg und die
erhohte Anzahl an Extremwetterereignissen kann anthropogenem Handeln zugerechnet werden
(IPCC, 2014).

Im diesbezliglichen IPCC Sonderbericht (2012) werden Extremwetterereignisse aus physikalischer Sicht
definiert, wobei zunachst zwischen Klima und Wetter unterschieden wird: Wahrend es sich bei Wetter
um ein zeitlich gesehen kurzes Phianomen handelt, ist Klima die Summe dynamischer und
thermodynamischer Prozesse (iber einen groRRen zeitlichen und rdumlichen Horizont. Kiel et al. (2016)
definieren ein Extremwetterereignis als ein Ereignis, bei dem eine einzelne Klimavariable wie
Temperatur oder Regen einen Schwellenwert (berschritten wird und gravierend von
durchschnittlichen Klimabedingungen abweicht, wobei diese Schwellenwerte lokal divergieren
konnen. Ebenso sind Extremwetterereignisse geographisch nicht gleich verteilt (Oppenheimer et al.,
2014).

Abbildung 1 zeigt am Indikator ,konsekutive, trockene Tage” (links) und am Indikator ,,Anomalien in
der Bodenfeuchte” (rechts) Beispiele fiir die zeitlich und rdaumlich ungleiche Verteilung von
Klimadnderungen, die Extremwetterereignisse wie Dirre beglinstigen. Ein weiteres Beispiel flr eine
ungleiche Verteilung von Klimafolgen ist in Abbildung 2 beispielhaft anhand von Veranderungen im
taglichen Niederschlag zu erkennen: Die drei Indikatoren sind ,Intensitdt der Regentage” (links),
»Anteil der Tage mit einer Niederschlagsmenge tiber dem 95% Quantil'“ (Mitte) und , Anteil der Tage
mit mehr als 10mm Niederschlag” (rechts) und zeigen Veranderungen auf einer jahrlichen Basis (ANN)
sowie Verdanderungen in zwischen Dezember und Februar (DJF) und Verdnderungen zwischen Juni und
August (JJA) auf (IPCC, 2012).

! Ausgehend von der Verteilung des tiglichen Niederschlags fiir diesen Tag im Jahr.
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Abbildung 1: Projizierte jahrliche Anderungen der Trockenheit anhand von zwei Indikatoren: Konsekutive Trockentage (links)
und Anomalien der Bodenfeuchte (rechts) bis Mitte (#2046-2065, oben) und Ende (@#2081-2100) des 21. Jahrhunderts in
Vergleich zum langjahrigen Durchschnitt (#1980-1999). Daten stammen von globalen Klimamodellen des CMIP3 unter dem
Emissionsszenario SRES A2. Farbige Fliachen kennzeichnen Regionen fiir die robuste Anderungen projiziert werden (66%
Modelllibereinstimmung), Punkte Regionen mit sehr robusten Anderungen (90% Modelliibereinstimmung). (Quelle: IPCC,
2012, p. 185, Figure 3-10)
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Abbildung 2: Projizierte Anderungen des Tagesniederschlags anhand von drei Indikatoren Intensitit der Regentage (links),
Anteil der Tage mit einer Niederschlagsmenge lber dem 95% Quantil (Mitte) und Anteil der Tage mit mehr als 10mm
Niederschlag (rechts) bis Ende des 21. Jahrhunderts ($2081-2100) im Vergleich zum langjahrigen Durchschnitt (#1980-1999).
Gezeigt sind jahrliche Anderungen (oben) und Anderungen zwischen Dezember und Februar (DJF, Mitte) sowie zwischen Juni
und August (JJA, unten). Daten stammen von globalen Klimamodellen des CMIP3 unter dem Emissionsszenario SRES A2.
Farbige Flachen kennzeichnen Regionen fiir die robuste Anderungen projiziert werden (66% Modelliibereinstimmung),
Punkte Regionen mit sehr robusten Anderungen (90% Modelliibereinstimmung). (Quelle: IPCC, 2012, p. 156, Figure 3-6)



Anhand dieser Darstellung wird deutlich, dass auch Niederschlagsbedingte Extremwetterereignisse
wie Uberschwemmungen und Hochwasser global nicht gleich verteilt sind. PricewaterhouseCoopers
veroffentlichte 2013 eine Studie, in der sie die potenziellen Klimawandelfolgen fiir GroBbritannien
evaluierten. Dabei entwickelten sie — angelehnt an den IPCC Bericht 2007 — eine Ubersicht {iber die
verstarkte Betroffenheit der Weltregionen hinsichtlich zukiinftiger Extremwetterereignisse , sichtbar
in Tabelle 1.

Tabelle 1: Verstarkte Betroffenheit der Weltregionen gegenlber zukinftigen
Extremwetterereignissen

Afrika - Anstieg von Starkregenereignissen (Stiden)
- langere Hitzewellen
Asien - Wirbelstlirme (China)
- Uberflutungen (Siid- und Stidostasien)
- 20% mehr Diirren bis 2030
- 80% mehr Diirren bis 2070
Australien - Fldchenbrande
- 15-70% Anstieg an Tagen mit Brandgefahr bis 2050
- 22% hohere Haufigkeit von Wirbelstiirmen bis 2050
- Hitzewellen
- Dlrren
Europa
- Flachenbrande
- Uberflutungen
Siitdamerika - Uberflutungen
- Wirbelstiirme
Nordamerika - Uberflutungen
- Dlrren
- 5-10% Anstieg der Winde von Wirbelstiirmen bis 2050
- Trockenheit
Kleine Inselstaaten
- Starkregen
- 50cm Meeresspiegelanstieg auf den Malediven

(Quelle: eigene Darstellung, angelehnt an PricewaterhouseCoopers, 2013, Table 2, 3 und 4)

Folgen der Reduktion von kalten Perioden und dem Anstieg von warmen Perioden sind verstarkte
Hitzewellen in Europa, Asien und Australien sowie ein Anstieg der Sterblichkeitsrate und der
Anfalligkeit fir Krankheiten in Nordamerika. Der Anstieg an Starkregenereignissen in den letzten
Jahren fiihrt zu einem erhohten Risiko fiir Uberschwemmungen. Sichtbar ist dies in der Héhe der
Kosten, die den Schiaden durch Uberflutungen zugerechnet werden (IPCC, 2014).

Die Schaden durch klimabezogene Extremwetterereignisse wie Hitzewellen, Diirren, Uberflutungen,
Wirbelstiirme und Flichenbrinde filhren zudem zu Vulnerabilitdt und Exposition von Okosystemen



(IPCC, 2012, IPCC, 2014 und Collins, 2018). Anstiege der Durchschnittstemperatur fiihren in manchen
Regionen zu lokalen Wetterextremen, die zu Hitzewellen, Wald- und Flachenbrdnden sowie zu
Stérungen in landwirtschaftlichen Systemen fiihren, was gerade bei Monokulturen besonders
gefahrlich sein kann (Collins, 2018). Zudem werden 75% der globalen Lebensmittel aus nur 12 Pflanzen-
und fiinf Tierarten hergestellt. Extremwetterereignisse wie Hitze oder Uberflutungen kénnen hier
Uberproportional viele Schaden verursachen .

Neben den direkten Auswirkungen der Klimawandelfolgen haben auch indirekte Auswirkungen des
Klimawandels Einfluss auf politische Entscheidungstragerinnen und heimische Unternehmen. Bei
direkten Auswirkungen werden jene Schaden beriicksichtigt, die in dem Land und in der Region
auftreten, in der auch das Extremwetterereignis aufgetreten ist. Indirekte Schaden durch
Klimawandelfolgen im Zusammenhang mit Extremwetterereignissen gehen lber die Region hinaus, in
der ein Ereignis aufgetreten ist und beeinflussen andere Lander (ber Migration, Handel,
Finanztransaktionen, gemeinsame Ressourcen und internationale Lieferketten (Benzie, 2014).

Die Kosten, die bei Unterbrechungen der Lieferkette durch Extremwetterereignisse entstehen, wenn
Volkswirtschaften und Unternehmen noch keine Vorkehrungen getroffen haben, kann man als Kosten
des ,Nicht-Handeln“ bezeichnen. Steininger et al. (2015) definieren das Nicht-Handeln in Bezug auf
den Bedarf an AnpassungsmaBnahmen: Sie unterscheiden dabei zwischen vorausschauender,
geplanter Anpassung — MaRBnahmen die im Vorfeld von Seiten politischer Entscheidungstragerinnen
und privater Akteurlnnen getroffenen werden — und autonomer, reaktiver Anpassung — Malknahmen
auf individueller Ebene oder in der Privatwirtschaft, die in Abwesenheit solcher politischer
Malnahmen auftreten (Steininger et al., 2015, S. 49, Smit et al., 1999). Die Kosten des Nicht-Handelns
im Kontext dieses Berichts sind jene Kosten, die entstehen, wenn politische Entscheidungstragerinnen
es verabsdumen, vorrausschauende Anpassungsmafnahmen gegen die Klimawandelfolgen im Ausland
zu ergreifen auch auf der Ebene privater Akteurlnnen keine Anpassungsmalinahmen unternommen
werden.

Zudem konnen Klimawandelfolgen wie Extremwetterereignisse zu internationaler Instabilitat flhren,
wenn starker betroffene Lander zusatzliche finanzielle Hilfsleistungen bendtigen. Das und eine
Reduktion des Handels mit starker betroffenen Landern (da deren Wirtschaftsleistung sinkt) belastet
hoch entwickelte Lander, die diese Hilfszahlungen stemmen, zusatzlich .



3. AUSWAHL DER FALLSTUDIEN

Am 18. April 2018 fand im Rahmen des Projekts COIN-INT ein Stakeholder-Workshop in Wien mit neun
Stakeholdern statt. Ziel des Workshops war es, bestehende Zwischenergebnisse des Projekts COIN-INT
zu prasentieren, sowie im Rahmen einer Diskussion die Plausibilitidt dieser Ergebnisse zu tGberprifen.
Zudem war es ein Ziel Einflusskandle und vergangene Ereignisse zu identifizieren, die noch nicht erfasst
sind bzw. sich eignen, im Rahmen einer Fallstudie erarbeitet zu werden. Den Stakeholdern wurde
zunichst die Exposition dsterreichischer Handelsstréme nach ND-GAIN? prasentiert (Abschnitt 3.3.1.2
und Abschnitt 3.3.2.2) sowie umfassende Projektionen zu Klimawandelfolgen auf Basis von ISIMIP? in
den Bereichen Landwirtschaft, Gesundheit (am Beispiel Malaria), Arbeitsproduktivitdt, Wasser und
Kasteninfrastruktur vorgestellt (Jury et al., 2018). AulRerdem wurde ein Ausblick gegeben, was die
Implikationen von Klimarisiken durch internationalen Handel fiir Osterreich sind (Kulmer et al., 2018).
Im Anschluss daran wurden in zwei Fokusgruppen 17 potentielle Hotspots identifiziert.

Ein Hotspot ist eine Kombination aus Sektoren, Regionen und Vulnerabilitdt gegeniliber potentiellen
Klimawandelfolgen, die besonders relevant fiir Osterreich sind: Das kann entweder ein bestimmter
Import- oder Exportstrom fiir einen Sektor sein (zum Beispiel der Import von einem Rohstoff) oder der
Import-/Exportstrom aus einer bestimmten Region. Die Wichtigkeit eines Handelsstroms aus
Osterreichischer Sicht ergibt sich gemessen am Anteil des Import- bzw. Exportvolumens. Wenn es
innerhalb dieser Handelsstrome aufgrund von Klimawandelfolgen wie Extremwetterereignissen oder
Hitzewellen im Ausland zu Produktions- und Lieferunterbrechungen kommt, hat dies auch
Auswirkungen auf Osterreich. Nach einer Priorisierung der 17 Hotspots im Plenum durch die
Stakeholder wurden durch einen Literaturabgleich vier Hotspots auswahlt, die im Rahmen dieses
Berichts durch Fallstudien ndher beleuchtet werden. Es handelt sich dabei um die Thailandflut 2011
und ihre Auswirkungen auf die Halbleiterindustrie, das seltene Leichtmetall Lithium als Beispiel fiir ein
»Weakest Link” in Produktionsprozessen, die Abhangigkeit der dsterreichischen Landwirtschaft und
Viehzucht von Sojaimporten aus Stidamerika sowie die Auswirkungen von Hitzewellen im asiatischen
Raum auf die Textil- und Bekleidungsindustrie.

Die Thailandflut 2011 ist mittlerweile ein klassisches Beispiel um zu veranschaulichen, dass
Extremwetterereignisse wie Uberflutungen in einer relativ kleinen Region, aufgrund der groRen
Vernetzung globaler Lieferketten auch Auswirkungen auf Lander am anderen Ende der Welt haben
kénnen . Betroffen waren vor allem Unternehmen der Automobil- und Elektroindustrie .

Die osterreichische Halbleiterindustrie ist der Abteilung 26 der NACE Struktur zuzuordnen und somit
ein Teil der dsterreichischen Elektroindustrie (Wolf, 2017b). Im Jahr 2011 war Osterreich noch ein Land
mit einer durchschnittlichen Industriebranche im européischen Vergleich (Wolf, 2011), wahrend die

2 Der ND-GAIN Exposure Score ist Teil des University of Notre Dame Global Adaptation Index (ND-GAIN), der die
Vulnerabilitat eines Landes in Bezug auf den Klimawandel mit der Bereitschaft in AnpassungsmalRnahmen zu
investieren gegenlberstellt und seit 2013 jahrlich von der University of Notre Dame veroffentlicht wird. Die
aktuelle Fassung aus dem Jahr 2016 verwendet Daten von Gber 20 Jahren (University of Notre Dame, 2018). Der
Indikator Index setzt sich aus 45 Indikatoren zusammen, wobei 36 Indikatoren die Vulnerabilitdit und neun
Indikatoren die Readiness der untersuchten Lander darstellen.

3 Innerhalb des internationalen Frameworks des Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Project (ISIMIP)
werden  Klimawandelfolgen in  betroffenen  Sektoren fir verschiedene Zeithorizonte und
Treibhausgasemissionsszenarien mithilfe von globalen Impactmodellen projiziert (ISIMIP, 2018).



Osterreichische Industrie im Jahr 2017 in Europaeine besonders starke Spezialisierung in der Erzeugung
von Elektronik aufweist (Wolf, 2017b). Da die Halbleiterindustrie mittlerweile mehr als die Hélfte des
Umsatzes in der Elektrobranche ausmacht (Wolf, 2017b), ist die Frage, welche Auswirkungen die
Thailandflut 2011 auf Osterreich hatte, durchaus relevant.

Lithium wurde im Rahmen des Stakeholder-Workshops als potenzieller Hotspot identifiziert, da es
aufgrund seiner Seltenheit das Potenzial hat, bei Stoérungen in der Lieferkette Produktionsprozesse zu
unterbrechen und ein wesentlicher Rohstoff in der Herstellung der Lithium-lonen-Batterie ist .
Nachdem das Material nur aus wenigen Regionen stammt (Olivetti et al., 2017) und daher keine
potentiellen Substitutionsmoglichkeiten bestehen, kénnen Lieferunterbrechungen gravierende Folgen
mit sich bringen. Ein zweiter Grund, warum Lithium im Zusammenhang mit Klimawandel relevant ist,
ist die Verwendung von Lithium-lonen-Batterien in der Elektromobilitdt, die erst aufgrund des
Klimawandels als Alternative zu Fortbewegung mit fossilen Treibstoffen entwickelt wurde . Ergdnzend
nehmen auch in Osterreich die Umsitze in der Produktion von Batterien stark zu (Wolf, 2017b).

Bei Soja handelt es sich um eine besonders niitzliche Pflanze, die sowohl fiir Menschen als auch in der
Viehhaltung als qualitativ hochwertige Proteinquelle genutzt werden kann . In den letzten Jahren
wurden mehr als drei Viertel des weltweiten Sojas in den Vereinigten Staaten, Argentinien und
Brasilien produziert (Masuda & Goldsmith, 2008 und Agrarmarkt Austria, 2018c). Da dieser
Handelsstrom aus wenigen Regionen bezogen wird, handelt es sich auch hier um einen Hotspot, der
fir Osterreich relevant sein kann. Im Jahr 2015 wurde fiir die osterreichische Tierhaltung
beispielsweise 1,5 Millionen Tonnen Protein mit einem Importeiweifanteil von 15% des gesamten
EiweiB in der Tierfltterung benotigt, da vor allem der Schweinesektor stark von Importen abhéngig ist

Die Auswirkungen des Klimawandels auf die Textil- und Bekleidungsindustrie wurde als potenzieller
Hotspot identifiziert, da es in den meisten Industrielindern und damit auch in Osterreich in den letzten
Jahrzehnten zu einer weitgehenden Auslagerung der Textil- und Bekleidungsindustrie in
Niedriglohnldandern und einer damit verbundenen Abnahme der heimischen Produktion kam (Knoll,
2000). Wenn Arbeitskrafte, die extremer Hitze ausgesetzt sind, ihre Tatigkeit verlangsamen oder mehr
Pausen machen, verringert sich ihr stiindlicher Output und somit auch die Produktivitat — in vielen
Niedriglohnldndern sind bereits mehr als die Halfte der Arbeitskrafte solchen Umstanden ausgesetzt
(ILO 2016). Fur den asiatischen Raum, der Region aus der die meisten Gsterreichischen Importe
stammen, wird ein besonders starker Anstieg in der Anzahl und der Starke von zukiinftigen Hitzewellen
projiziert (Chandler, 2017).

Es ergeben sich folgende Forschungsfragen: was die Folgen dieser vier Hotspots fiir die 6sterreichische
Wirtschaft waren (Thailandflut) oder sein koénnen (Lithium, Soja und Textilien) und welche
Extremwetterereignisse dafiir verantwortlich waren beziehungsweise welche Klimawandelfolgen
zuklnftig fiir diese Bereiche von Relevanz sind. Insbesondere soll auch darauf eingegangen werden,
welche Gemeinsamkeiten oder Unterschiede es in Bezug auf Risiken, Chancen und
Anpassungsmoglichkeiten gibt.

4. METHODE



Da diese vier Hotspots relativ gesehen einen geringen Anteil am 6sterreichischen AuBenhandel haben,
und sie daher nicht wirklich im Rahmen von makrodkonomischen Modellen erfasst werden kénnen,
werden sie in dieser Arbeit durch Fallstudien mit Unterstiitzung von qualitativen
Expertinneninterviews analysiert.

4.1.FALLSTUDIEN

Eine Fallstudie kann laut Yin (2014) sowohl anhand ihres Umfangs als auch anhand ihrer Eigenschaften
definiert werden: Bei einer Fallstudie handelt es sich um eine empirische Untersuchung, die ein
gegenwartiges Phanomen (in diesem Fall einen Hotspot) in seinem Kontext in der realen Welt (hier im
Kontext der Auswirkungen vor Ort und dem &sterreichischen AuRenhandel)untersucht. Im Rahmen
dieser Untersuchung ist man mit vielen Variablen konfrontiert, die nicht nur quantitativ, sondern auch
gualitativ zu erarbeiten sind, sowie mit vielen unterschiedlichen Datenquellen, die vereinheitlicht
werden missen (Yin, 2014: 16f). Die Methode einer Fallstudie kann gewahlt werden, wenn der/die
Forscherin keine Kontrolle liber das zu untersuchende Ereignis hat und es sich dabei um ein
gegenwirtiges®* Phdnomen handelt (Yin, 2014: 9ff). Diese Bedingungen sind fiir alle vier Fallstudien
erfillt, da es sich bei Klimawandelfolgen um ein aktuelles und fir die Zukunft relevantes Problem
handelt, und es sich bei Klimawandelfolgen wie Extremwetterereignissen um Phanomene handelt, auf
die kein direkter Einfluss ausgelibt werden kann. Da im Rahmen dieses Berichts vier Hotspots
bearbeitet werden, die sowohl unterschiedlichen Sektoren angehodren sowie unterschiedlichen
Extremwetterereignissen ausgesetzt sein kdnnen, ist eine Einzelfallstudie mit den vier Hotspots als
Unterelemente zu breit gestreut — sie werden daher in mehreren Fillen erarbeitet. Bei der
Untersuchung der Hotspots , Thailandflut”, ,Weakest Link — Lithium“ und ,,Soja“ sollen potenzielle
Wirkungsketten von vergangenen und zukiinftigen Extremwetterereignisse entlang der Lieferketten in
Exporten und Importen identifiziert werden, weswegen eine erklarende Fallstudie daflir der geeignete
Zugang ist (Scholz and Tietje, 2002: 9ff).

Die vier Hotspots werden alle nach demselben Schema zu drei Themengruppen erarbeitet, die dann
insgesamt zu einem UberblicksmaRigen Framework zusammengefasst werden kdnnen: Zunachst soll
der 6konomische Kontext des Hotspots genauer beleuchtet werden. Dabei wird je Hotspot genauer
betrachtet, um welche Giitergruppe es sich konkret handelt, welchem Sektor diese Giter zuzuteilen
sind sowie welche Bedeutung der jeweilige Sektor fiir die Gesamtwirtschaft Osterreichs hat und wie
bedeutend der AulRenhandel fiir den jeweiligen Sektor ist. Bei den dafiir verwendeten Daten handelt
es sich um die Leistungs- und Strukturdaten der Osterreichischen Volkswirtschaft sowie
AulRenhandelsdaten nach KN2-Steller. Die Leistungs- und Strukturdaten sind Daten zu ,Unternehmen
der Produktions- und Dienstleistungsbereiche (ohne ,Offentliche Verwaltung, Verteidigung und
Sozialversicherung®, ,Erziehung und Unterricht”, ,Gesundheits- und Sozialwesen”, ,Kunst,
Unterhaltung und Erholung” sowie ,Erbringung von sonstigen Dienstleistungen (ausgenommen
S95)“) . So kénnen die Hotspots in den Bereichen , Anzahl der Unternehmen”, , Beschaftigte”,

4 Gegenwirtig ist hier definiert als Gegensatz zu einer ,toten” Vergangenheit, wo es weder méglich ist, Ereignisse
und deren Folgen noch direkt zu beobachten, noch die Moglichkeit besteht, dass relevante Personen wie
Betroffene oder Expertinnen zu dem Ereignis berichten (Yin, 2014:12).



»lnvestitionen”, und ,Bruttowertschopfung in Faktorkosten” in Relation zu den Leistungs- und
Strukturdaten der gesamten Volkswirtschaft gesetzt werden.

Im zweiten Themenblock werden die vergangen Extremwetterereignisse beleuchtet, die in den
betroffenen Regionen des Hotspots innerhalb der letzten Jahre aufgetreten sind sowie — soweit
moglich — bereits eingetretene Folgen fiir Osterreich ermittelt. Zudem soll der Sektor oder die
Gutergruppe, wenn moglich in Kontext zu seiner Vulnerabilitit gesetzt werden (mithilfe einer
gewichteten Vulnerabilitat der KN2-Steller anhand des ND-GAIN Exposure Scores).

Im dritten Themenbereich erfolgen Zukunftsprojektionen der jeweiligen Hotspots mit Ausnahme der
Thailandflut, wo zusatzlich das vergangene Ereignis rekonstruiert wird. Im Hotspot ,Weakest Link —
Lithium“ erfolgen Projektionen des zukiinftigen Risikos der Abbaustellen, wahrend bei ,Soja“
Projektionen zu zukiinftigen Sojaertragen weltweit erfolgen und im Hotspot ,Textil- und
Bekleidungsindustrie” das Augenmerk auf der zukiinftigen Arbeitsproduktivitat liegt.

Im vierten Themenbereich werden die Ergebnisse der Expertinneninterviews zu den Fallstudien und in
der Fallstudie ,Textilindustrie” die Erkenntnisse der Literatur aufgearbeitet: Dieser Punkt unterteilt
sich in die Erfahrungen der Expertinnen mit vergangenen Extremwetterereignissen in ihrer Branche
und deren Auswirkungen, sowie Chancen und Risiken in der Zukunft. Da fiir alle vier Fallstudien die
gleiche Struktur zur Erarbeitung verwendet wird, sie jedoch trotzdem jeweils als Einzelfall betrachtet
werden, kann die Fallstudienanalyse dieser Arbeit als holistische Multi-Fallstudienanalyse nach Yin
(2014) bezeichnet werden.

4.2.EXPERTINNENINTERVIEWS

Bei der Bearbeitung der Hotspots wurden kurze Fallstudieninterviews mit einem Zeitfenster von einer
halben bis ganzen Stunde Zeit eingeplant, bei dem die Gesprachspartnerinnen die Interviewfragen
vorab zugesendet bekommen haben. Interviews sind in einer Fallstudienanalyse vor allem deshalb von
besonderem Nutzen, da die Interviewpartnerinnen als Expertinnen in ihrem Feld Einblicke schaffen
kéonnen, die im Rahmen quantitativer und qualitativer Recherche nicht zu ermitteln sind (Yin, 2014:
113). Ein weiterer Grund fir die Durchfiihrung von Expertinneninterviews ist, dass diese Methode in
verschiedenen Forschungsfeldern eingesetzt und auch mit anderen Methoden kombiniert werden
kann (Meuser & Nagel, 1991: 441).

Den insgesamt zehn Personen, die im Rahmen dieser Analyse interviewt wurden, werden aus Griinden
der Anonymitat Kiirzel zugeteilt. In Tabelle 2 sind alle Interviewpartnerinnen und ihre respektiven
Tatigkeitsfelder sowie die Hotspots zu denen sie interviewt wurden, aufgelistet.

Tabelle 2: Liste der Interviewpartnerinnen

Vertreterln des Bundesministeriums flr Nachhaltigkeit und Tourismus aus der

1 .
S Soja Sektion Landwirtschaft und Landliche Entwicklung
S2 Soja Vertreterln eines Vereins im Bereich Landwirtschaft
. Vertreterln einer Landwirtschaftskammer auf Landesebene im Bereich
S3 Soja .
Pflanzenbau und /-produktion
sa Soja Vertreterln einer Landwirtschaftskammer auf Landesebene im Bereich

Pflanzenbau und /-produktion



Vertreterln des Umweltbundesamts aus dem Bereich Umweltfolgenabschatzung

Al Allgemein und Klimawandel
A2 Allgemein Unabhéngige/r Expertin zum Thema Klimawandel
T Thailandflut Vertreterln der Industriellenvereinigung aus dem Bereich Infrastruktur,
Lithium Transport, Ressourcen, Energie
Thailandflut Vertreterln des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit und Tourismus aus der
TL2 . . . . .
Lithium Sektion Abfallwirtschaft, Chemiepolitik und Umwelttechnologie
T1 Thailandflut Vertreterln eines Unternehmens aus der Halbleiterindustrie
T2 Thailandflut Vertreterln eines Unternehmens aus der Halbleiterindustrie

Die Gesprachspartnerinnen, die fiir die Erarbeitung der drei Hotspots ausgewahlt wurden, kénnen in
vier Gruppen aufgeteilt werden: Jene Gesprachspartnerinnen, die jeweils einem Hotspot
(, Thailandflut“ oder ,Soja“) zugeteilt werden, jene, die kombiniert zu den beiden Hotspots
,Thailandflut” und , Weakest Link — Lithium“ befragt werden®, und jene Interviewpartnerinnen, die
tiberblicksmé&Rig zu der Thematik des Projekts (Ubertragung von Klimafolgen im Ausland auf Osterreich
Uber den AuRenhandel) und mehreren Hotspots befragt werden. Bei den ersten drei Gruppen handelt
es sich um Expertlnnen mit tieferem Detailwissen, sogenannten Spezialistinnen, wahrend die
Interviewparterinnen der letzten Gruppe als Generalistinnen bezeichnet werden kénnen, da diese
tiber ein breiteres Uberblickswissen verfiigen. Es wurde daher angenommen, dass die Generalistinnen
zu Osterreichs Vulnerabilitit allgemein und zu mehreren Hotspots Aussagen treffen kénnen.

Die Fragen zu den Interviews der Generalistinnen werden in die folgenden drei Blocke eingeteilt:
Fragenblock 1 ,Einschatzung der bisherigen Klimawandelfolgen im Ausland“, Fragenblock 2
»Einschatzung der zukiinftigen Klimawandelfolgen im Ausland” und Fragenblock 3, Hotspots” versucht
allgemeiner als bei den branchenspezifischen Expertinnen Erfahrungen zur Thailandflut, der
Einschatzung des Rohstoffs Lithium und der Textilbranche zu ermitteln. Die Fragenblécke 1 und 2
beziehen sich allgemein auf die Gsterreichische Wirtschaft (Sektoren, Branchen und Unternehmen)
und den 6sterreichischen Auenhandel und sollen dazu dienen, einen Eindruck zu bekommen, welche
Bereiche in der Vergangenheit bereits von Auswirkungen durch Klimawandelfolgen im Ausland
betroffen waren und wo Expertinnen aus der Wirtschaft Risiken und Chancen fiir die Zukunft sehen.

Die Interviewfragen zu den jeweiligen Hotspots werden in die beiden Fragenblécke Fragenblock 3a
»Einschatzung der bisherigen Klimawandelfolgen im Ausland” und Fragenblock 3b , Einschatzung der
zukiinftigen Klimawandelfolgen im Ausland” unterteilt, wobei diese Fragen nun spezifisch auf den
jeweiligen Hotspot zu verstehen sind und auch dementsprechend gestellt wurden. Mithilfe des
Frageblocks 3a werden von den Expertlnnen etwaige Erfahrungen gesammelt, wie sie
Extremwetterereignisse im Ausland und deren Folgen auf die eigene Branche/den eigenen Sektor in
Osterreich wahrgenommen haben. Im Frageblock 3b geht es konkret darum, Chancen und Risiken fiir

5> Da zwei der Expertinnen im Technologiebereich in einer ibergreifend, éffentlichen Ebene tétig sind, in der sie
Rickmeldungen von diversen Unternehmen in dieser Branche bekommen, wurde angenommen, dass sie
Aussagen zu beiden Hotspots treffen konnten.
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die eigene Branche/den eigenen Sektor und auch das eigene Unternehmen zu identifizieren, die sich
aufgrund von klimawandelbedingten Ereignissen im Ausland ergeben. In diesem Kontext sollen auch
Anpassungsmoglichkeiten, sowohl fir die Risiken als auch fir die Chancen gefunden werden — dabei
werden auch bereits bestehende Anpassungsstrategien genannt — und wenn moglich eine
Einschatzung gegeben werden, wer aus ihrer Sicht fir die Rahmenbedingungen der Anpassung
verantwortlich ist — die 6ffentliche Hand oder die Unternehmen selbst. Die Interviewfragen zu den
jeweiligen Hotspots finden sich in Appendix B — Interviewfragen.

Die Ergebnisse der Interviews werden mittels der qualitativen Inhaltsanalyse mithilfe des Programms
MAXQDA (Version 12) ausgearbeitet, da die Inhaltsanalyse eine Moglichkeit bietet, Textmaterial zu
quantifizieren (Glaser & Laudel, 2010). Die Textarbeit im Rahmen des Berichts ist zunachst die
Entwicklung der Interviewfragen, sowie die Transkription und Paraphrasierung (Kuckartz, 2018). Laut
Meuser und Nagel (1991) ist das Paraphrasieren ein wichtiger Schritt, um die inhaltlich relevanten
Aussagen der Interviews zu identifizieren und wenn notwendig — ohne diese zu verzerren — deren
Komplexitat zu reduzieren. Nach der Paraphrasierung folgt die Kategorienbildung: Dabei kann man
zwischen a-priori-Kategorienbildung (deduktive Kategorienbildung) und Kategorienbildung am
Material (induktive Kategorienbildung) unterscheiden (Kuckartz, 2018). Im Zuge dieser Analyse wird
mit einer Kombination dieser beiden Moglichkeiten zur Kategorienbildung gearbeitet: Die a-priori
gebildeten Kategorien, anhand welcher die transkribierten Interviews codiert werden, sind
,Vergangene Ereignisse”, »Exposition Osterreichs”, ,Chancen”, »Risiken” und
»Anpassungsmoglichkeiten®. Ergdnzt werden diese durch die beiden induktiven Kategorien
,Hintergrundinformationen” und ,nicht kategorisierte Paraphrasen”. Die Ergebnisse der
vorangegangenen Analysen der kategorisierten und codierten Paraphrasen werden in Abschnitt 4.2 im
Rahmen der jeweiligen Hotspots vorgestellt.
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5. ERGEBNISSE

5.1. THAILANDFLUT

Bei der ersten Fallstudie, die in dieser Arbeit untersucht wird, handelt es sich mit der Thailandflut 2011
im Gegensatz zu den nachfolgenden Fallstudien ,Weakest Link — Lithium“ und ,Soja“ um ein
vergangenes Ereignis. Die Fallstudie wird nach dem Schema, das in Abschnitt 4.1.1 erlautert wird,
erarbeitet: Zunichst wird der konomische Kontext Osterreichs fiir die Fallstudie prasentiert, gefolgt
von einer Darstellung des vergangenen Extremwetterereignisses der Thailandflut. Gleich wie bei den
anderen Fallstudien wird die Untersuchung mit den Ergebnissen der Expertinneninterviews
abgeschlossen. Im Zusammenhang mit der Thailandflut werden die Auswirkungen auf die
Osterreichische Halbleiterindustrie und Umwelttechnologien untersucht.

5.1.1. Okonomischer Kontext

Die Osterreichische Halbleiterindustrie ist Teil der Elektro- und Elektronikindustrie (Wolf, 2017b).
Innerhalb der KN2-Steller sind Halbleiterprodukte der Giiterkategorie 85 (Elektrische Maschinen,
elektrotechnische Waren; Teile davon) zuzuordnen. In Tabelle 3 sieht man den Anteil der
Guterkategorie 85 am Gesamtimport Osterreichs, den Anteil der Importe der Giiterkategorie 85 aus
Thailand am Gesamtimport Osterreichs sowie den Anteil der Giiterkategorie 85 aus Thailand am
gesamten Import aus der Giiterkategorie 85. Die Importe aus der Giiterkategorie machen mit
insgesamt 9% einen nicht unerheblichen Importanteil fiir Osterreich aus. Es ist jedoch erkennbar, dass
es im Jahr 2011 einen Einbruch gab. Der Anteil der Importe dieser Gliterkategorie aus Thailand wachst
innerhalb der Giiterklasse, hat aber mit 0,05% einen relativ geringen Anteil am Osterreichischen
Gesamtimport.

Tabelle 3: Anteil der Giiterkategorie 85 (Elektrische Maschinen, elektrotechnische Waren; Teile davon) am
Import

2008 9,29% 0,04% 0,48%
2009 9,43% 0,05% 0,58%
2010 9,38% 0,06% 0,64%
2011 8,63% 0,04% 0,52%
2012 9,06% 0,04% 0,50%
2013 9,17% 0,04% 0,48%
2014 9,34% 0,04% 0,48%
2015 9,66% 0,05% 0,56%
2016 9,84% 0,06% 0,60%

Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria (2018a)
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Da die Giterkategorien der KN2-Steller jedoch auch viele andere Giter beinhalten, wird der
dkonomische Kontext innerhalb Osterreichs im Rahmen der Leistungs- und Strukturdaten evaluiert.
Laut ONACE (Osterreichische Systematik der Wirtschaftstatigkeiten) 2008 ist diese in Abschnitt C
(,Herstellung von Waren”) in Abteilung 26 (,Herstellung von Datenverarbeitungsgeraten,
elektronischen und optischen Erzeugnissen®) und Gruppe 26.1 (,Herstellung von elektronischen
Bauelementen und Leiterplatten”) einzuordnen .

Tabelle 4 zeigt Leistungs- und Strukturdaten der Gruppe 26.1 in Relation zu den gesamten Leistungs-
und Strukturdaten Osterreichs des jeweiligen Jahres. Die Anzahl der Unternehmen der
Halbleiterindustrie ist im Verlauf der letzten Jahre in Relation zu den gesamten Osterreichischen
Unternehmen konstant geblieben. Dasselbe gilt fir die Anzahl der Beschaftigten in dieser Industrie.
Die Investitionen zeigen einen Einbruch im Jahr 2013 — sowohl was die absoluten Investitionen in der
Branche als auch die Investitionen relativ zu den gesamten 6sterreichischen Investitionen betrifft. Die
Bruttowertschopfung zu Faktorkosten lassen einen Einbruch in den absoluten Werten nach 2011 —
dem Jahr der Thailandflut — erkennen, welchem ein erneuten Anstieg folgt Die Bruttowertschépfung
der Halbleiterindustrie ist, angesichts der vergleichsweise geringen Anzahl an Unternehmen und
Beschaftigten, ziemlich hoch. Dies unterstreicht, dass diese Branche fiir die 6sterreichische Wirtschaft
wesentlich ist, weshalb es umso bedeutsamer scheint zu untersuchen, ob und welche Auswirkungen
die Thailandflut 2011 gehabt hat.

Tabelle 4: Leistungs- und Strukturdaten "Herstellung von elektronischen Bauelementen und Leiterplatten"

2008 111 0,04% 8 869 0,33% 96 354 0,24% 706 372 0,41%
2009 106 0,04% 8506 0,32% 64 908 0,19% 577 806 0,36%
2010 118 0,04% 7 689 0,29% 75329 0,21% 766 346 0,45%
2011 122 0,04% 7 826 0,29% 247 171 0,68% 1029 375 0,57%
2012 130 0,04% 8233 0,29% 286 537 0,79% 958 316 0,52%
2013 126 0,04% 8307 0,29% 94 948 0,24% 980412 0,53%
2014 131 0,04% 8579 0,30% 205 262 0,59% 929 249 0,50%
2015 129 0,04% 8930 0,31% 191 218 0,53% 1015374 0,53%
2016 133 0,04% 9 206 0,32% 447 052 1,20% 1086 763 0,54%

Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria (2018a)
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5.1.2. Vulnerabilitdtsabschatzung

Betrachtet man die Importe der Giterklasse KN 85 im Kontext eines gewichteten ND-GAIN Exposure
Score® (berechnet nach Gleichung 1), welcher die Vulnerabilitit eines Landes gegeniiber dem
Klimawandel im Jahr 2050 angibt, waren die Lander aus denen die Importe stammen innerhalb der
letzten Jahre relativ konstant mit einem Durchschnitt von 0,38935 betroffen (siehe Abbildung 3).

Vulnerabilitat Sektor
= Index Score/Rang Land, * Anteil Land, + -+ (1)
+ Index Score/Rang * Anteil Land ,

KN 85 Importe nach Betroffenheit
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Abbildung 3: Importe von KN2 85 (Elektrische Maschinen, elektrotechnische Waren; Teile davon), Herkunftslander
untergliedert nach dem ND-GAIN Exposure Score (Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria, 2018a und
Chen et al., 2015)

Teilt man die Lander innerhalb der Indizes in Quintile mit finf Stufen der Betroffenheit (,,sehr gering”,
»gering”,  mittel”, ,stark” und ,sehr stark”), sind die Importe nach dem ND-GAIN Exposure Score einer
geringen Betroffenheit in der Zukunft zuzuordnen. Eine ahnliche Betrachtung lasst sich auch mithilfe
des Climate Risk Index (CRI)’, der einen Fokus auf die Betroffenheit von Lindern gegeniiber

® Die Vulnerabilitit des ND-GAIN Index kann in die heutige Sensitivitit der Linder gegeniiber dem Klimawandel,
die heutige Anpassungskapazitdt und die Exposition gegeniiber dem Klimawandel im Jahr 2050 unterteilt
werden.  Fur jeden der drei Teilbereiche gibt es jeweils zwei Subindikatoren zu den Sektoren
Nahrungsversorgung, Wasserverfugbarkeit, Gesundheit, Verfligbarkeit von Lebensraum,
Okosystemdienstleistungen und Infrastruktur. Jeder dieser Teilbereiche sowie jeder Subindikator ist auf einen
Wert zwischen 0 und 1 normiert, wobei ein hoherer Wert hohere Vulnerabilitat bedeutet. Im Rahmen dieses
Berichts wird der Exposure Score verwendet, der anzeigt, in welchem Ausmal sich das wandelnde Klima auf die
Gesellschaft und die Wirtschaft von 192 Landern auswirkt.

7 Der Global Climate Risk Index (CRI) in der aktuellen 13. Fassung (2018) von Germanwatch veréffentlicht
(Germanwatch, 2018). Der Climate Risk Index (CRI) basiert auf Daten vergangener Extremwetterereignisse aus
der NatCatSERVICE Datenbank von Munich Re und setzt diese in Bezug zu soziobkonomischen Daten: Die
Vulnerabilitat eines Landes setzt sich aus den direkten Auswirkungen der Extremwetterereignisse eines Landes
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vergangenen Extremwetterereignissen darstellt, und dem Transnational Climate Impact Index (TCI)8,
der Betroffenheit gegenliber dem Klimawandel bereits in Kontext zu Abhangigkeiten von
internationalen Handelsverflechtungen setzt, anstellen. Unter Anwendung von Gleichung 1, haben die
Importe durchschnittlich Gber die Jahre 2008-2016 einen gewichteten CRI Rang von 46,5 bzw. einen
gewichteten TCI Rang von 71,0. Bei einer Einteilung in Quintile bedeutet das fiir den gewichteten CRI
Rang eine starke Betroffenheit fiir die Osterreichische Importe in der Vergangenheit, wahrend der
gewichtete TCI Rang zumindest eine mittlere Betroffenheit ausweist.

Die Importmengen aus Lindern, aus denen Osterreich in den jeweiligen Jahren Giiter der
Guterkategorie 85 bezogen hat, sind gemal} der Quintile addiert. Ungefahr die Halfte der Giter wird
aus Landern bezogen, die gemall dem ND-GAIN Exposure Score dem Klimawandel im Jahr 2050 sehr
gering ausgesetzt sind. Der generelle Anstieg an Importen dieser Giiterkategorie ist auch am Anteil der
steigenden Importe aus stark vulnerablen Landern ersichtlich — ein Trend, der fiir zukiinftige
Handelsstréme und deren Vulnerabilitat nicht zu vernachlassigen ist.

5.1.3. Die Thailandflut 2011

Im Rahmen dieser Fallstudie wird im nachsten Schritt die wirtschaftlichen Auswirkungen der
Thailandflut vorgestellt und der Ablauf dieser rekonstruiert.

Durch die weitreichenden Uberschwemmungen in Thailand wurden in etwa 30.000km? Land
Uberflutet (Gale und Saunders, 2011). Die UNISDR (United Nations Office for Disaster Risk Reduction)
schatzt, dass die weltweite industrielle Produktion im Jahr 2011 aufgrund der Thailandflut um 2,5%
sank, wobei in Thailand die Auswirkungen der Flut auf Versicherungsschaden in Hohe von 10 Milliarden
Dollar und Gesamtschaden in Hohe von 40 Milliarden Dollar geschatzt wurden . Der GroRteil der
Verluste auf Sektorenebene war in der Fertigungsindustrie mit einem Anteil von 71,9% zu verzeichnen,
gefolgt vom Tourismussektor mit einem Anteil von 6,8%, privaten Haushalten mit einem Anteil von 6%
und dem Landwirtschaftssektor mit einem Anteil von 2,9% .

zusammen — Todesopfern und unmittelbaren Verlusten — wahrend indirekte Folgen, die auch starke Schaden
verursachen kdnnen, nicht mehr enthalten sind (Eckstein et al., 2018). Fiir die direkten Schaden im Climate Risk
Index werden die Indikatoren ,, Todesopfer (pro Jahr)“, , Todesopfer pro 100 000 Einwohner (pro Jahr)“, ,Schaden
in Mio. USS Kaufkraftparitat (pro Jahr)” und ,Schiaden pro Einheit BIP in % (pro Jahr)“ verwendet. Da das am
starksten gefahrdete Land in einem Indikator Rang 1 hat, bedeutet ein niedriger CRI-Wert hohe Gefahrdung (das
Land mit der geringsten Gefdhrdung hat Rang 182). Germanwatch veréffentlicht sowohl den CRI-Wert fiir das
aktuellste Jahr, sowie einen Durchschnittswert der letzten 20 Jahre, da so Ausreier durch einzelne
Extremwetterereignisse in Relation zu der Exposition der letzten Jahre gesetzt werden kénnen — hier wird der
Durchschnittswert verwendet (Eckstein et al., 2018).

8 Der Transnational Climate Impact Index (TCI) wurde 2016 vom Stockholm Environmental Institute (SEI)
entwickelt und ist ein Index, der im Gegensatz zu den beiden anderen Indizes neben der aktuellen Exposition der
Ldnder auch die landeribergreifenden Auswirkungen des Klimawandels betrachtet. Diese werden als
ytransnationale” Folgen des Klimawandels bezeichnet und sollen jene Auswirkungen des Klimawandels
darstellen, die in einem Land aufgrund von Extremereignissen entstehen und sich auf andere Lander auswirken
(Benzie et al., 2016). Es werden vier Klima-Risiko-Pfade identifiziert, Giber die landertbergreifende Auswirkungen
tibertragen werden kénnen und die in einem globalen Kontext zu einander stehen: Giber Menschen, biophysische
Aktivitaten, finanzielle Aktivitdten und Handel — diese werden wiederrum in neun Indikatoren unterteilt (Benzie
et al., 2016). Dieser Index umfasst 152 Lander, wobei wie beim CRI das Land mit Rang 1 am starksten betroffen
ist.
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Im Zuge der Uberflutungen wurden sieben Industrieparks in den Provinzen Ayutthaya und Pathum
Thani stark Giberschwemmt, was zu grofRen Verlusten in der Fertigung flhrte. Durch die Abhangigkeiten
von Vorleistungsgilitern und vorgelagerten Produktionsprozessen waren jedoch nicht nur Firmen
betroffen, deren Produktionsstandorte Gberschwemmt wurden, sondern auch Unternehmen, deren
Standorte unversehrt blieben, die aber die Unterbrechungen in der Lieferkette verspiirt haben .

Da auch osterreichische Unternehmen der Elektro- und Elektronikindustrie Standorte sowie
Lieferanten und KundinnAben im siidostasiatischen Raum haben, besteht eine Betroffenheit ebenfalls
in erster Linie durch Unterbrechungen in der Lieferkette. Im Zuge der Literaturrecherche konnten keine
direkten oder indirekten Auswirkungen fir Osterreichische Handelsstrome identifiziert werden,
weswegen hier Einschatzungen vor allem im Rahmen der Expertinneninterviews relevant sind.

Die Thailandflut ist nicht auf eine singulare Ursache zuriickzufiihren, vielmehr ist eine Verkettung von
mehreren meteorologischen Ereignissen und Fehler im Wassermanagement zurlickzufiihren.

Aufgrund des 2011 herrschenden La Nifia kam es bereits in der Vormonsunzeit in allen Regionen
Thailands zu erhdhten Niederschlagen (143% (iber dem langjahrigen Durschnitt), welche den Abfluss
der Fliisse verdoppelten und bereits im Marz und April zu Uberschwemmungen im Siiden des Landes
flihrten (Aon Benfield, 2012, Haraguchi & Lall, 2015).

Mit Beginn der Monsunzeit und den Uberresten von tropischen Stiirmen, die Thailand erreichten, kam
es durch kontinuierlich starke Regenfdlle in Zentral- und Nordthailand ebenfalls zu erhdhten
Wassermengen in thailandischen Fliissen. Das fiihrte dazu, dass Fliisse tiber die Ufer traten, Damme
von Reservoirs das Wasser nicht mehr halten konnten und Gebiete in den Provinzen Ayutthaya,
Pathum Thani und Nonthaburi iberschwemmt wurden .

Die anthropogenen Faktoren, welche die Auswirkungen der Thailandflut verstarkt haben, waren
einerseits die Flachennutzung und andererseits das Wassermanagement der Region. Obwohl Bangkok
und umliegende Gewerbeparks auf ehemaligen Uberschwemmungs- und Sumpfgebieten erbaut
wurden, gab es kaum Vorkehrungen fiir die doch sehr hohe Uberflutungsgefahr. Im
Wassermanagement waren die zwei konkurrierenden Zielsetzungen -wahrend der trockenen Perioden
Wasser zu speichern und wihrend der feuchten Perioden Uberflutungen zu vermeiden- ebenfalls dafiir
verantwortlich, dass nicht genug MaRnahmen gegen die Uberflutungsgefahr unternommen wurden. .

Insgesamt reichen weder das herrschende La Nifia Phanomen, noch der Monsunregen oder die
Anomalien der tropischen Zyklonenfrequenz allein aus, um das Uberschwemmungsereignis 2011 zu
erklaren. Stattdessen trug eine Reihe von ungewdhnlichen Bedingungen gemeinsam zur Intensitat der
Uberflutungen 2011 bei: ungewdhnlich hohe Niederschldge wihrend des Vor-Monsuns (insbesondere
im Marz); rekordhohe Bodenfeuchte wahrend des ganzen Jahres; ein erhéhter Meeresspiegel im Golf
von Thailand, der Entwasserungen einschrankte; und weiteren Wassermanagementfaktoren
(Promchote et al., 2016).

5.1.4. Zukinftige Flutereignisse in Thailand

Statistisch betrachtet waren die Niederschlagsmengen, welche die Thailandflut hervorgerufen haben,
nicht auRergewdhnlich. Niederschlagsmengen der Thailandflut zeigen im historischen Vergleich eine
Wiederkehrzeit zwischen 10 und 20 Jahren. Ein dhnliches Niederschlagsereignis wie 2011 innerhalb
der nachsten 20 Jahre gilt also als wahrscheinlich. Dessen Auswirkungen lieBen sich aber mit
verbesserten Schutzbauten und einem verbesserten Uberflutungsmanagement deutlich abfedern
(Gale und Saunders, 2011).
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Obwohl sich die Thailandflut schwierig auf einzelne Faktoren zurlickfiihren ldsst, kénnen
Klimaprojektionen das zukilnftige Risiko zumindest ungefahr abschatzen Im Zusammenhang mit den
bereits vorherrschenden und erwarteten Klimawandel ergibt sich teilweise eine Verscharfung der fir
die Thailandflut glinstigen physikalischen Bedingungen. Der Meeresspiegelanstieg wird sich im
fortschreitenden Zeitverlauf intensivieren (bspw. Hinkel et al., 2014). Es wird erwartet, dass sich zwar
die Monsunzirkulation abschwacht, gleichzeitig aber die Niederschlagsmengen wahrend des Monsuns
erhohen (Christensen et al., 2013). Allerdings sind die Klimaprojektion beziiglich des Monsuns unsicher
und einzelne Klimamodelle widersprechen teilweise diesem mittleren Trend. Auch innerhalb Thailands
unterscheiden sich bereits beobachtbare Niederschlagsanderungen regional (siehe hierzu Limsakul
und Singhruck, 2016).

Im Zuge des ISIMIPs (Warszawski et al. 2014) wurden auch Simulationen globaler Hydrologiemodelle
angetrieben und dadurch mehrere Klimamodelldaten gesammelt. Auch Projektionen dieser globalen
Hydrologiemodelle zeigen ein diverses Bild (siehe Abbildung 4). Einige Modelle gehen von einer
Verringerung der jahrlichen Regenabflussmenge aus, andere Modelle von einer Zunahme. Auf
langeren Zeitskalen und mit hoheren Emissionen verstarken sich diese Effekte zunehmend.
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Abbildung 4: Relative Anderungen im Regenwasserabfluss fiir den Stidostasiatischen Raum (1=historisches Mittel) unter den
Emissionsszenarien RCP4.5 bis Mitte ($2036-2065, oben) und RCP8.5 bis Ende des Jahrhunderts (¢#2070-2099, unten) im
Vergleich zur Referenzperiode (©¢1981-2010) fiir drei ausgewéahlte Klimamodell — Hydrologiemodell Kombinationen (IPSL-
CM5A-LR — WaterGAP; HadGEM?2-ES — HO8 und NoreSM1-M — PCR-GLOBWSB). Quelle: Eigene Berechnungen auf Basis ISIMIP
(Warszawski et al. 2014).

5.1.5. Einschatzung der Expertinnen

Fiir den Hotspot , Thailandflut“ wurden insgesamt vier Interviews durchgefiihrt: Zwei Interviews mit
Vertreterlnnen 6sterreichischer Unternehmen aus der Halbleiterindustrie (Interviews T1 und T2),
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sowie jeweils ein Interview mit einer/m Vertreterin der Industriellenvereinigung (Interview TL1) und
einer/m Vertreterin des Bundesministeriums flir Nachhaltigkeit und Tourismus (Interview TL2) (Tabelle
2). Die Ergebnisse der Interviews wurden thematisch in den Blocken ,Einflisse vergangener
Ereignisse”, ,Exposition Osterreichs”, ,AnpassungsmaRBnahmen”, ,Risiken” und ,Chancen”
ausgewertet. Die Paraphrasen zu den Interviews finden sich in Appendix C — Paraphrasen der
Interviews (Paraphrasen ,Thailandflut”, Paraphrasen ,Thailandflut” und ,, Weakest Link — Lithium®). Die
Interviews sind innerhalb einer Interviewgruppe zuerst nach Themenblock, dann nach
Interviewpartnerinnen und zuletzt nach der chronologischen Abfolge im Interview sortiert. Wird eine
Aussage mit TL1-1 zitiert, handelt es sich um eine Aussage des Interviews TL1 sowie die erste Aussage
innerhalb der Interviewgruppe , Thailandflut” und ,Weakest Link — Lithium““. Das gilt analog auch fir
die weiteren Fallstudien.

Im Zusammenhang mit der Thailandflut gab es laut Angaben der Expertinnen aus Unternehmenssicht
weder Lieferunterbrechungen noch Produktionsunterbrechungen, da nur wenige Giiter fur die
Osterreichische Wertschopfung in der Halbleiterindustrie direkt in Thailand gefertigt werden (T1-1, T1-
2, T2-3, T2-4). Der Hotspot , Thailandflut” ist ein klassisches Beispiel fir die Verwundbarkeit von
Logistikketten und zeigt, wie wichtig die Diversifizierung von Lieferketten ist (TL1-8). Die Auswirkungen
eines Ereignisses wie der Thailandflut sind Folgen eines kollektiven Versagens von Regierungen,
Produzentinnen und Kundlnnen: Wahrend Regierungen fiir schwache Auflagen verantwortlich sind,
hitten die Produzentinnen selbst MaBnahmen gegen Uberflutungen treffen kénnen und Kundinnen
hatten ihre Vulnerabilitdt durch Diversifizierung reduzieren kénnen (TL1-60). Weitere Ereignisse, die
von den Expertinnen genannt wurden und in der Vergangenheit unabhangig von der Thailandflut vor
allem fiir die Halbleiterindustrie relevant waren, sowie Unterbrechungen von dhnlicher Relevanz
verursachten, waren die Aschewolke des Vulkans Eyjafjallajokul in 2010 und das Erdbeben in
Fukushima in 2011 (T1-2).

In Bezug auf die Exposition Osterreichs im Vergleich zu anderen Lindern ist die Einschitzung der
Expertinnen folgendermalien: Die Exposition eines Landes und eines Unternehmens hangt von der
geopolitischen und geographischen Lage ab, sowie der Art, wie sich Unternehmen mit Risiken
auseinandersetzen (T1-27). Osterreich ist nicht stirker betroffen als andere hochentwickelte Linder,
da der Grad der Betroffenheit nur von der jeweiligen Branche und deren Vernetzungsgrad abhdngt
(TL1-61, T2-29). Im Zusammenhang mit der Thailandbranche war Osterreich im européischen Vergleich
durchschnittlich betroffen (TL2-62).

Die Verwundbarkeit von Logistikketten wie bei der Thailandflut ist auf die Konzentration des Elektro-
und Elektronikclusters zurlckzufiihren (TL1-8). Eine Anpassungsmoglichkeit ist, dass sich
Unternehmen im Rahmen der Umweltmanagementsysteme (EMAS und ISO 14001) mit
umweltbezogenen Risiken wie Risiken in der Lieferkette und Risiken durch Klimawandelfolgen im
Risikomanagement auseinandersetzen missen (TL2-37), wobei der Klimawandel aus
Unternehmenssicht gleich zu berticksichtigen ist wie andere Risiken (TL1-33). Diese MaRRnahme ist
nicht verpflichtend, wird jedoch aufgrund von Kundinnenanforderungen immer Gblicher (TL2-38). Eine
andere Anpassungsmoglichkeit an Klimawandelfolgen wie Extremwetterereignissen, die in den
Unternehmen der Expertinnen bereits verwendet wird, ist ein IT-Friihwarnsystem, tiber das Risiken in
der Lieferkette vorzeitig angezeigt werden und erkennen lasst, wo Produktionsstandorte, Lieferanten
und umgebene Infrastruktur betroffen sind (T1-14, T2-23). Ein jahrliches Risk Assessment ist hilfreich
um mogliche Katastrophen zu evaluieren, indem man die Eintrittswahrscheinlichkeit und potentielle
Auswirkungen einstuft (T1-17). Dabei ist die standortspezifische Evaluierung von Risiken entscheidend,
da die politische und geographische Lage, die Wetterlage, Lieferketten sowie lokale Infrastruktur
wichtige Einflussfaktoren sind, die stark variieren (TL1-20). Business Continuity Management ist ein
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gesamtheitlicher Betrachtungsprozess lber alle moglichen Gefahrenquellen, die liber die Lieferkette
von der Anlieferung der Materialien bis zur Auslieferung des Endprodukts auftreten kénnen (T1-13)
und ist damit eine weitere Anpassungsmoglichkeit auf Unternehmensebene, die von Unternehmen
immer mehr aufgegriffen wird. Die ISO Norm 22301 regelt Business Continuity Management und wird
in der Halbleiterindustrie als Kundinnenanforderung immer Ublicher (T1-15).

Fir ein Unternehmen ist es wichtig zumindest zwei Lieferanten, die das gleiche Produkt liefern, zu
haben, um nicht von einzelnen Lieferanten oder Regionen abhangig zu sein — eine MalRnahme, die
viele Unternehmen der Branche bereits ergriffen haben, um weitestgehend unabhédngig von
Extremwetterereignissen und Naturkatastrophen agieren zu kénnen (T1-12, T1-16). Wenn aufgrund
von klimatischen Gegebenheiten die Produktion an einem Ort unmdéglich wird und Unternehmen
Standorte verlegen missen, sind das laut des/der Expertin die Kosten der Anpassung (TL1-57).
Unternehmen kénnen Produktionsschwankungen wie bei der Thailandflut kurzfristig ausgleichen,
indem sie einen Teil ihrer Produktion reduzieren. In diesem Fall steigen die Preise fiir einige Monate,
bis die Produktion wieder auf einem dhnlichen Niveau ist wie zuvor (TL1-55).

Da Anpassung mit einem finanziellen Aufwand verbunden ist, stellt sich die Frage, wer fir
Anpassungsmalinahmen verantwortlich ist. Wahrend die Unternehmen fiir die Diversifizierung der
Lieferketten (TL1-54) und dem Auseinandersetzen mit den Auswirkungen des Klimawandels
verantwortlich sind, liegt die Verantwortung der offentlichen Hand schon beim Klimaschutz
beispielsweise durch die Klimapolitik der Europaischen Union und deren Mitgliedsstaaten (T2-25). Von
Seiten der 6sterreichischen Ministerien wird das Thema kritischer Infrastruktur langsam aufgegriffen,
momentan werden Unternehmen jedoch nur auf die Problematiken, die kritische Infrastrukturen mit
sich bringen, hingewiesen® (T1-21).

Ein Risiko des Klimawandels ist, dass Klimawandelanpassung zu groRflachig verlauft, da die Zeitspanne
zwischen den MalRinahmen und dem Eintreten der Klimawandelfolgen sehr groR ist, beziehungsweise
Klimawandelanpassung in anderen Unternehmensentscheidungen integriert ist —relevant ist vor allem
die standortstrategische Positionierung (TL1-23). Weitere Risiken, mit denen Unternehmen direkt
konfrontiert sind, umfassen das Thema Starkregen und dem in kurzer Zeit auftretendem
Wasservolumen bei Produktionsstatten (neben Flusshochwasser wie bei der Thailandflut), sowie
Kuhlleistungskapazitaten aufgrund von Temperaturanstiegen und Wirbelstiirme im asiatischen Raum
(T2-10). Zudem darf man als international tatiges Unternehmen nicht nur die Zulieferung von
Materialien und die heimische Wertschépfung in Osterreich betrachten, sondern muss auch die
internationalen Transportwege bei der Auslieferung der eigenen Produkte beriicksichtigen (T1-8). Laut
Expertinnen sind strukturelle Verschiebungen wie durch einen Biirgerkrieg in Landern, wo es
Unternehmensstandorte  gibt, problematischer als kurzfristige Klimawandelfolgen wie
Uberschwemmungen, da sie in der Regel langer anhalten (TL1-32).

Es ergeben sich jedoch auch Chancen aus Klimawandelfolgen wie der Thailandflut: Das Ereignis
Thailandflut hat dazu gefiihrt, dass Unternehmen auf eine derartige Situation reagiert haben und auf
dhnliche, zukiinftige Situationen vorbereitet sind, indem sie ein Bewusstsein fir das AusmaR solcher

% Laut dem/der Expertin wird das Thema kritischer Infrastruktur von Seiten des Wirtschafts-, Verteidigungs- und
Innenministerium langsam aufgegriffen, vor allem in Zusammenhang mit IT-Sicherheit. Sie weisen Unternehmen
bisher aber nur auf das Thema hin. Es gibt einen Fragebogen, der in Richtung Bedarfsanalyse fiir die einzelnen
Unternehmen geht, wo gefragt wird ob es auslandische Standorte, strategisch wichtige Objekte, Risiko- und
Krisenmanagement, Risken, Worst-Case-Szenarios, erkannte Abhangigkeiten von Unternehmen/Sektoren gibt
(T1-21, T1-22).
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Extremwetterereignisse entwickelt und ihre Lieferketten diversifiziert haben (TL1-16). Der
Klimawandel hat im Bereich der Halbleiter- und Umwelttechnologien zudem zwei Aspekte: Einerseits
gibt es die negativen Folgen wie zum Beispiel die Thailandflut, die momentan noch lberwiegen, aber
andererseits gibt es wirtschaftliche Impulse durch die Notwendigkeit einer Energiewende (TL2-22). Vor
allem das Thema ,,Green Energy” ist eine Chance fir die 6sterreichische Halbleiterindustrie, da sich
Moglichkeiten im Bereich Ressourcenschonung und Energieeffizienz ergeben (T2-6, T2-7).

Obwohl die Thailandflut 2011 weltweit zu Produktions- und Lieferverzogerungen gefiihrt hat, war die
Osterreichische Wirtschaft aus Sicht der Expertlnnen kaum betroffen. Unternehmen waren aufgrund
vorangegangener Ereignisse wie den Erdbeben in Japan 2011 und der Aschewolke 2010 bereits auf
Unterbrechungen in der Lieferkette vorbereitet.

5.2.WEAKEST LINK = LITHIUM

Die zweite Fallstudie dieses Berichts behandelt das seltene Leichtmetall Lithium. Zunachst wird bei der
Erarbeitung des Hotspots Lithium der 6konomische Kontext der Ressource und deren Verwendung bei
der Erzeugung von Batterien in Osterreich beleuchtet, gefolgt von einer Bewertung des Einflusses des
Klimawandels, der im Kontext Lithium und seltener Ressourcen relevant ist und das Kapitel wird mit
der Beurteilung der Expertinnen abgeschlossen.

5.2.1. Okonomischer Kontext

Die Herstellung von Batterien und Akkumulatoren ist der Elektrotechnik zuzuordnen und ist somit —
ebenso wie die Halbleiterindustrie — in Osterreich Teil der Elektro- und Elektronikindustrie (Wolf,
2017b). Im Rahmen der KN2-Steller findet sich Lithium als Rohstoff fiir Batterien und Akkumulatoren
im KN2-Steller 28 (Anorganische chemische Erzeugnisse) enthalten. Tabelle 5 zeigt, dass der Anteil der
Importe dieser Glterkategorie in Relation zum Gesamtimport im Laufe der letzten Jahre tendenziell
abnimmt, mit einem Importanteil von 0,60% im Jahr 2016. Dennoch ist Lithium gerade deswegen ein
gutes Beispiel fir eine Fallstudie, da vor allem geringe Handelsstrome in aggregierten Analysen
untergehen.

Tabelle 5: Anteil der Giterkategorie 28 (Anorganische chemische Erzeugnisse) am Import

Anteil am
Gesamt- 0,83% 0,58% 0,78% 0,89% 0,70% 0,65% 0,68% 0,64% 0,60%
import

Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria (2018a)

In der Einteilung nach der ONACE 2008 sind diese Wirtschaftstitigkeiten in Abschnitt C (,Herstellung
von Waren”) in Abteilung 27 (,Herstellung von elektrischen Ausristungen”) und Gruppe 27.2
(,Herstellung von Batterien und Akkumulatoren®) einzuordnen . Da die Giiterkategorie 28 ebenfalls
eine grolRe Menge an Gltern umfasst, werden auch im Rahmen dieser Fallstudie die Leistungs- und
Strukturdaten der Lithium-verarbeitenden Industrie verwendet, um diese in Relation zur
Osterreichischen Gesamtwirtschaft zu stellen.
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Tabelle 6: Leistungs- und Strukturdaten zu ,Herstellung von Batterien und Akkumulatoren"

2008 5 0,00% 461 0,02% 8798 0,02% 50 685 0,03%
2009 4 0,00% 479 0,02% 4169 0,01% 38 525 0,02%
2010 4 0,00% 469 0,02% 3833 0,01% 60 649 0,04%
2011 5 0,00% 618 0,02% 11726 0,03% 51902 0,03%
2012 6 0,00% 650 0,02% 25905 0,07% 73516 0,04%
2013 4 0,00% 651 0,02% 6170 0,02% 45909 0,03%
2014 5 0,00% 677 0,02% 8 662 0,03% 46 985 0,03%
2015 6 0,00% 718 0,03% 14 026 0,04% 60 043 0,03%
2016 8 0,00% 851 0,03% 15176 0,04% 108 949 0,05%

Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria (2018a)

Leistungs- und Strukturdaten der Gruppe 27.2 in Relation zu den Leistungs- und Strukturdaten
Osterreichs des jeweiligen Jahres sind in Tabelle 6 aufgelistet. Im Gegensatz zum vorigen Hotspot ist
dieser Bereich der 6sterreichischen Wirtschaft sehr klein, dennoch ist eine Zunahme der Beschaftigten
zu verzeichnen. Auch die Investitionen und die Bruttowertschépfung zu Faktorkosten steigen — bis auf
einen Einbruch im Jahr 2013 — kontinuierlich an. Es ist ein Trend erkennbar, dass die Bedeutung dieser
Branche in Zukunft weiterhin ansteigt und daher der Hotspot immer relevanter wird.

5.2.2. Vulnerabilitdtsabschatzung und vergangene Ereignisse

Auch im Rahmen der Fallstudie ,, Weakest Link — Lithium* ist eine Betrachtung der Importstrome in
Relation zu einem gewichteten ND-GAIN Exposure Score interessant (Abbildung 5). Ein GroRteil der
Guter wird aus Landern mit geringer oder sehr geringer Betroffenheit bezogen. Steigt die Nachfrage
nach Importen, wie im Jahr 2011, so wird mehr aus Landern mit starker Betroffenheit bezogen. Das
hat auch Auswirkungen auf den gewichteten ND-GAIN Exposure Score — im umgekehrten Fall zeigt sich
eine gegenteilige Wirkung, wie man anhand des Jahres 2009 sieht: Bei geringeren Importen sinken
zunachst Importe aus vulnerablen Landern. Der durchschnittliche gewichtete ND-GAIN Score fiir die
betrachteten Jahre liegt mit 0,38075 jedoch im Quintil geringer Vulnerabilitat. Der durchschnittliche
gewichtete CRI Rang liegt jedoch mit 48,2 in einem Bereich starker Vulnerabilitdat, wahrend der
durchschnittliche gewichtete TCI Rang mit 71,4 firr diesen Hotspot mittlerer Vulnerabilitdat ausweist.

21



KN 28 Importe nach Betroffenheit

o 1 500 ©
5 0,55 5
w — 1]
. 1000 — 7]
h=] ] ] — ] —-— Jr— 0,45 ]
= 5
£ 500 035 &
T I -t
=} b
g 0 025 W
- 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 %
= sehr gering mmmm gering g
mittel stark =

mmm schr stark A

—— gewichteter Exposure Score

0703505 0,3505 - 0,4033] 0,4033 - 0,4436 [0,4436 - 0,4785 [ ALREY

Abbildung 5: Importe von KN2 28 (Anorganische chemische Erzeugnisse), Herkunftslander untergliedert nach dem ND-
GAIN Exposure Score (Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria, 2018a und Chen et al., 2015)

Das Leichtmetall Lithium wurde in der Vergangenheit hauptsachlich in Australien, Chile, Argentinien
und China abgebaut. Lithium kann aus Salzsolen, durch den Abbau von Pegmatiten oder aus dem Meer
gewonnen werden. Wahrend in Argentinien, Chile und zunehmend auch in China der Abbau durch
Salzlaugen vorherrschend ist, wird in Australien und zu einem Teil in China Lithium aus Spodumen
gewonnen. Der Abbau von Lithium aus dem Meer wird als zukilinftige Reserve betrachtet (Olivetti et
al., 2017). Tabelle 7 zeigt die weltweite Produktion von Lithium fiir die Jahre 2016 und 2017, sowie die
weltweiten Reserven in erschlossenen Minengesamt nach Landern (USGS, 2018).

Tabelle 7: Weltweite Produktion von Lithium fir die Jahre 2016 und 2017, und weltweite Reserven in
erschlossenen Minen und gesamt nach Lander und weltweit in Tonnen (t)

Argentinien 5.800 5.500 2.000.000 9.800.000
Bolivien n.v. n.v. n.v. 9.000.000
Chile 14.300 14.100 7.500.000 8.400.000
China 2.300 3.000 3.200.000 7.000.000
Vereinigte Statten n.v. n.v. 35.000 6.800.000
Australien 10.500 12.000 2.700.000 5.000.000
Kanada n.v. n.v. n.v. 1.900.000
Kongo, Russland, Serbien n.v. n.v. n.v. 1.000.000
Tschechien n.v. n.v. n.v. 840.000
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Simbabwe 1.000 1.000 23.000 500.000

Spanien n.v. n.v. n.v. 400.000
Mali n.v. n.v. n.v. 200.000
Brasilien 200 200 48.000 180.000
Mexiko n.v. n.v. n.v. 180.000
Portugal 400 400 60.000 100.000
Osterreich n.v. n.v. n.v. 50.000
Welt 15.566.000 53.350.000

Quelle: USGS (2018)

Ausgehend von der Chronik weltweiter Temperaturen, Niederschldge und Extremwetterereignisse, die
Ereignisse von 2010 bis 2016 beinhalten ergibt sich folgende Verteilung von Extremwetterereignissen
in den fur Lithium Abbau relevanten Lindern (siehe Abbildung 6): Chile war mit zwei
Extremwetterereignissen das am wenigsten betroffene Land, wohingegen China mit fiinf Ereignissen
am starksten betroffen war. Von den insgesamt 13 Extremwetterereignissen waren drei Ereignisse mit
Hitzewellen und Trockenheit verbunden, wobei es sich bei den restlichen zehn Fallen um
Starkniederschlige sowie Uberschwemmungen handelte.

Extremwetterereignisse
- w

., i

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mARG mAUS =mCHL mCHN

Abbildung 6: Extremwetterereignisse in fiir den Hotspot ,,Weakest Link — Lithium“ relevanten Landern Argentinien (ARG),
Australien (AUS), Chile (CHL) und China (CHN) (Quelle: eigene Darstellung, angelehnt an Mader & Tietz, 2017 )

Im Fall von Lithium ist es in der Vergangenheit noch zu keinen Engpdssen gekommen, dennoch
prognostiziert Jaffe (2017), dass aufgrund einer steigenden Nachfrage an Elektromobilitdt und
Smartphones, sowie einem Ausbau des Stromnetzes bis 2026 eine sieben- bis zehnfache
Produktionssteigerung von Lithiumbatterien notwendig sein wird. Auch Miedema und Moll (2013)
prognostizieren eine Unterversorgung von Lithium bis zum Jahr 2045 fir die EU-27, da Europa
aufgrund des geringen Anteils an Lithiumvorkommen von 3% weltweit verstarkt auf Importe
angewiesen sein wird.
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Ein mogliches Versorgungsrisiko von Lithium kann in vier Kategorien eingeteilt werden: Die erste
Kategorie umfasst das Risiko, dass sich das Angebot reduziert und die Nachfrage nicht mehr gedeckt
wird — das kann bei statischen Ressourcen aber auch niedrigen Recyclingraten der Fall sein. Die zweite
Risikokategorie, die zu einer potentiellen Unterversorgung fiihren kann, ist ein starker Anstieg in der
Nachfrage. Dies kann dann der Fall sein, wenn das Leichtmetall ein Nebenprodukt bei der Gewinnung
einer anderen Ressource ist, bei mangelnder Substituierbarkeit oder bei einem starken Anstieg in der
Nachfrage an Produkten, in denen die Ressource verwendet wird. Der dritte Risikobereich enthalt eine
starke Konzentration der Ressourcenvorkommen oder eine Monopol- bzw. Kartellbildung der
abbauenden Firmen. Die letzte Risikokategorie, die es bei einer Ressource geben kann, (aber bei
anderen Rohstoffen relevanter ist als bei Lithium) ist die Stabilitat der politischen Lage der Lander, in
denen sich Abbaugebiete befinden (Helbig et al., 2016).

Da es in der Vergangenheit bereits zu Engpadssen bei seltenen Erden —liber 90% der Vorkommen finden
sich in China — gekommen ist, entwickelte die 6sterreichische Industriellenvereinigung im Jahr 2012
die Strategie ,Raw Material Security 2020+“. Dabei handelt es sich um eine Strategie mit vier
Unterzielen, welche die Rohstoffversorgung Osterreichs (unter anderem mit Lithium) auch in Zukunft
gewahrleisten soll. Einerseits soll ein fairer und freier Zugang zu international gehandelten Rohstoffen
garantiert und der Zugang und Abbau von Rohstoffvorkommen innerhalb Europas sichergestellt
werden. Anderseits sollen die Ressourceneffizienz und Recyclingrate von Rohstoffen gesteigert sowie
der groBRtmogliche Mehrwert aus Osterreichischen Rohstoffen herausgeholt werden .

Bei einem Rohstoff wie Lithium, dessen Vorkommen zum Grol3teil auSerhalb Europas liegen, kann eine
Unabhangigkeit von Importen nur bis zu einem gewissen Grad mit Recycling substituiert werden,
weswegen eine Einschdtzung von Expertinnen in Bezug auf zukiinftige Abhdngigkeiten umso
interessanter ist.

5.2.3. Abschatzung des zukiinftigen Risikos

Australien, Chile, Argentinien und China sind zurzeit die Hauptabbaugebiete von Lithium. Aber auch
Bolivien, wo sich grolRe Lagerstatten befinden, wird zunehmend an Bedeutung gewinnen. In Australien
wird Lithium arbeitsintensiver aus Pegmatit Gestein abgebaut. In Chile, Argentinien, China und Bolivien
finden sich vor allem Lagerstatten in Form von Salzsolen (vgl. Gruber et al., 2011).

Lagerstatten in Salzsolen nehmen je nach Jahreszeit abwechselnd Wasser auf oder geben es durch
Verdunstung wieder ab. In der Gegend des Dreilanderecks von Chile, Argentinien und Bolivien
projizieren viele globale Hydrologiemodelle im Mittel eine Abnahme des Regenwasserabflusses, also
der Differenz aus Niederschlag und Verdunstung (eigene Berechnungen auf Basis ISIMIP), wodurch
eine geringere zukiinftige Gefahrdung dortiger Lagerstatten als wahrscheinlich gilt. Projektionen flr
China zeigen groRRere Unsicherheiten. Klare Aussagen Uber zukiinftig erwartete Abflussmengen lassen
sich nicht treffen.

Zwar gehen alle Klimaprojektionen von einer Verringerung der zukiinftigen Arbeitsproduktivitat unter
dem anthropogenen Klimawandel aus, jedoch befinden sich viele Lagerstdtten in Hohenlagen. Die
Arbeitsfahigkeit unter dem dort vorherrschenden kiihleren, trockenen Klima wird weniger stark unter
Temperaturzunahmen leiden (vgl. hierzu auch Abschnitt 5.5.3).

Auch die Minenindustrie setzt sich immer wieder mit der potenziellen Gefahr des Klimawandels fiir die
Rohstoffgewinnung aber auch Transport auseinander (vgl. BSR, 2011 und ICMM, 2013). Nicht zuletzt
zeugen zahlreiche Initiativen und Risikoabschatzungen zum industriellen Anpassungsbedarf davon,
dass sich dieser Industriezweig den kommenden Herausforderungen bewusst ist. Demgegentber gibt
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es laut Odell et al. (2018) einen Forschungsbedarf im Zusammenhang von Klimaauswirkungen auf den
Bergwerksbetrieb in Entwicklungslandern.

5.2.4. Expertinneninterviews

Im Rahmen des Hotspots “Weakest Link — Lithium” wurden vier Personen befragt: Der/Die Vertreterin
der Industriellenvereinigung (Interview TL1) und der/die Vertreterin des Bundesministeriums flr
Nachhaltigkeit und Tourismus (Interview TL2) wurden zuséatzlich zum Hotspot , Thailandflut” auch zu
einer Einschdtzung zum Hotspot ,Weakest Link — Lithium“ gebeten. Ebenfalls wurden dem/der
unabhiangigen Expertin (Interview A2) und dem/der Vertreterin des Umweltbundesamts (Interview
Al) im Rahmen der allgemeinen Interviews Fragen zu diesem Hotspot gestellt. Auch hier wurden die
Aussagen in den thematischen Blécken ,Einfliisse vergangener Ereignisse”, , Exposition Osterreichs”,
»Anpassungsmalnahen”, ,Risiken” und , Chancen” ausgewertet.

Laut der Expertinnen gab es mit Lithium in der Vergangenheit weder Probleme (TL1-1), noch gab es
Rickmeldungen von Unternehmen, dass eine Versorgung im Zusammenhang mit Lithium
unterbrochen war (TL2-7). Weiters waren den Expertinnen keine Fille bekannt, in denen der Abbau
von Lithium in der Vergangenheit von Klimawandelfolgen betroffen war (TL2-6). Es gab auch bisher bei
Lithium keinen zu dem Elementarereignis von 2010 vergleichbaren Vorfall , wo es von Chinas Seite aus
ein Handelsembargo bezliglich seltener Erden gab (TL1-3, TL1-4). Beim Abbau von Lithium ist
mittlerweile eine groRe Diversifikation gegeben, da neben China - Bolivien, Argentinien und Australien
die Hauptproduktionslander sind (TL1-4). Osterreich ist im Bereich Lithium nicht stirker als andere
industrialisierte Lander, und somit im europdaischen Vergleich durchschnittlich betroffen (TL1-61, TL2-
64).

Die Verantwortlichkeit fir AnpassungsmaRnahmen liegt aus Sicht der Expertinnen in Osterreich bei
der 6ffentlichen Hand (TL2-51). Beim Abbau von Lithium ist vor allem die technologische Entwicklung
wichtig, um potenziell problematische Arbeitsbedingungen zu reduzieren (A2-38). Von Seiten der
offentlichen Hand gibt es im Rahmen der 6sterreichischen Férdersysteme Technologieférderungen fur
die ErschlieBung neuer Markte (TL2-41), da technologische Anpassung in Zukunft ein wichtiges Thema
sein wird (TL52-35, TL2-52). Es gibt bereits wirtschaftliche Recyclingtechnologien im Bereich Lithium
von oOsterreichischen Unternehmen (TL2-50). Neben dem Aspekt des Recyclings von Lithium und
seltenen Erden ist als Anpassungsmalinahme auch die Sicherstellung eines funktionierenden Handels
sehr wichtig (TL1-46). Von Seiten der 6ffentlichen Hand gibt es zudem Exportinitiativen, um Lander bei
Handelsbeziehungen im Ausland zu unterstiitzen oder eine vernetzende Rolle zu spielen (TL2-40).

Wahrend des Handelsembargos 2010 war es notwendig, alternative Vorkommen von seltenen Erden
zu identifizieren — im Fall von Lithium gibt es in Osterreich zum Beispiel Vorkommen im Gebiet der
Koralm (TL1-43). Es wird dort derzeit zwar noch kein Lithium abgebaut, dennoch gibt es in Europa mehr
Rohstoffe als angenommen — es bleibt jedoch die Frage, wie rentabel diese Rohstoffe genutzt werden
kénnen. Innerhalb der letzten Jahre wurde eine Fokusgruppe zum Thema Rohstoffsicherheit
eingesetzt, in der man sich zwar nicht mit logistischen Fragen wie Lieferketten, aber mit
Rohstoffsicherheit im Generellen auseinandergesetzt hat (TL1-42). Zudem hat das Handelsembargo
2010 dazu gefiihrt, dass Unternehmen auf derartige Situationen reagiert haben und auf Ahnliches in
der Zukunft vorbereitet sind, wie zum Bespiel durch Rohstoffpartnerschaften und Rohstoffinitiativen
(TL1-16). Eine Moglichkeit, den Risiken, die durch Abhangigkeiten von Lieferanten entstehen,
entgegenzuwirken, ware Ressourceneffizienz (TL2-18). Das Handelsembargo 2010 hat zusatzlich zu
Beteiligungen Osterreichischer Universitdaten an europadischen Forschungsvorhaben zum Thema
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strategischer Rohstoffe gefiihrt (TL1-47), was auch fir zukiinftige AnpassungsmalRnahmen von Vorteil
sein kann. Es ist wichtig, europapolitisch zu denken, da ein Netzwerk innerhalb Osterreichs zu klein ist.
Es ware unmoglich, Lithiumionenbatterien komplett heimisch zu produzieren, wahrend es auf
europadischer Ebene realistisch ist (TL1-48). Vieles an Ressourcenabbau wurde ins Ausland
abgeschoben (TL1-44), jedoch ist es wichtig die Produktion von Primérstoffen wieder nach Europa zu
bringen, da sonst das Know-How verloren geht. Eine Stahlindustrie mit dem damit verbundenen Know-
How ist wichtig, da diese der erste Schritt einer Produktionskette ist, bei deren Wegfall die
nachfolgenden Produktionsschritte verloren gehen. Wenn Produktionsanlagen verkauft werden,
entstehen Liicken in den Produktionsketten, was zu Abhangigkeiten fihrt (TL1-45, TL1-49). Mit einer
intakten industriellen Basis kommt Kontinentaleuropa eher durch eine Krisenzeit als nur mit
Dienstleistungen, weswegen das Ziel ist 20% des europdischen BIPs fiir Industrieproduktion
auszugeben (TL1-26).

Durch globale Lieferketten gibt es Risiken, wie zum Beispiel Uberflutungen, die zu Unterbrechungen
fliihren. Das kann bei langen, aber auch kurzen Transportwegen relevant sein und kann bei Bedarf in
Zukunft mit der Diversifizierung der Lieferanten reduziert werden (TL2-30). Der Klimawandel kann
neben Extremwetterereignissen auch andere Probleme wie Biirgerkrieg oder Migration schaffen(TL1-
25). Das Risiko bei seltenen Rohstoffen wie Lithium ist der Zugang zu den Ressourcen und die politische
Lage der Standorte. In Osterreich werden diese Auswirkungen — wenn — durch Preisauswirkungen auf
Seite der Konsumentinnen zu spiren sein, indem es eine Verteuerung des Endproduktes gibt (A1-18,
A1-19). Die Vorkommen von Lithium sind in Relation zu anderen Rohstoffen aber noch breit gestreut,
nur die Lagerstatten sind zum Teil von Uberflutungen betroffen (A2-22). Ein Problem im Kontext von
seltenen Rohstoffen ist, dass neben politischer Instabilitat in Staaten mit Vorkommen, global die
Bedeutung von Wiederverwertung und Recycling noch nicht flichendeckend gegeben ist (A2-21).
Zudem konnen Klimawandelfolgen wie Nahrungsmittelknappheit nach einer Diirre Konflikte in
Abbaugebieten verstarken, wenn sich beispielsweise die Rahmenbedingungen des Abbaus, wie die
Arbeitsmoral oder die Produktivitat der Minenarbeiterinnen, verschlechtern (A1-20).

Es gibt aber auch Chancen durch den Klimawandel im Hotspot ,Weakest Link — Lithium®“. Die
Abbauldnder von Lithium zéhlen zu politisch vergleichsweise stabilen Landern. Ein positiver Effekt des
Klimawandels ist, dass fur gewisse Produkte eine hohere Nachfrage entsteht, was zu einer
Strukturveranderung der Wirtschaft (vor Ort) fiihrt (TL2-20). Die Nachfrage von Lithium ist mit der
Elektromobilitdt bereits gestiegen und wird mittelfristig noch weiter steigen. Ob die
Batterietechnologie durch andere Systeme abgelost wird oder werden kann, ist zudem fraglich (TL2-
21). Wenn man in die technologische Weiterentwicklung von Batterien und deren Recycling investiert,
konnte man global sogar einen Vorteil etablieren — man kénnte Lithium sparen sowie Wissen und
Produkte exportieren (A2-8). Osterreich ist technologisch gut aufgestellt was erneuerbare Energien
und Energieeffizienz betrifft, da es auch Weltmarktfiihrer in Nischenbereichen ist. Auch im Bereich
Recycling ist Osterreich wettbewerbsstark, wodurch es Chancen im internationalen Vergleich gibt (TL2-
17). Es ist auch eine gute Chance fiir Europa, einen funktionierenden Kreislauf im Bereich der
Recyclingtechnologien zu etablieren und den Abfluss von Elektroschrott aus Europa zu reduzieren (TL2-
50). Eine weitere Chance fiir Osterreich ist das Know-How zur Extraktion von Rohstoffen, auch wenn
Europa aus strategischen Uberlegungen gewisse eigene Kapazititen vorratig halten muss (TL1-19) —es
steht zum Beispiel auch eine Lagerstitte von Lithium in Osterreich zur Diskussion (TL2-21).

Obwohl es in der Vergangenheit noch keine konkreten Vorfalle im Zusammenhang mit dem Hotspot
»Weakest Link — Lithium“ gegeben hat, gibt es aus Sicht der Experten viele AnpassungsmaRRnahmen,
die bereits gestartet wurden, sowie einige Pfade und Chancen, um zukiinftige Betroffenheit durch den
Klimawandel zu reduzieren.
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5.3.50JA

Bei der dritten Fallstudie im Rahmen dieses Berichts steht die Abhangigkeit der 6sterreichischen
Landwirtschaft von Sojaimporten als EiweilRfuttermittel in der Viehhaltung im Vordergrund. Um zu
untersuchen, wie stark die Abhangigkeit im Hotspot ,Soja“ von Importen und dadurch auch
Unterbrechungen in den Lieferketten ist, wird hier zunachst der dkonomische Kontext von Soja in
Osterreich niher beleuchtet, daraufhin werden Projektionen zu zukiinftigen Sojaertragen vorgestellt
und schlussendlich die Einschatzung der Expertinnen zu der Thematik prasentiert.

5.3.1. Okonomischer Kontext

Die Sojabohne ist neben Raps und der Sonnenblume eine Olsaat, die in Osterreich heimisch ist . In
Tabelle 8 zeigt den Soja-Importanteil Osterreichs in Relation zur heimischen Produktion. Dabei ist der
Anteil der Exporte nicht bericksichtigt, weswegen die Zahlen stark vom Selbstversorgungsgrad in
Tabelle 9 abweichen in der sich auch Angaben zum Exportanteil finden. Man kann jedoch erkennen,
dass der Anteil der Sojaimporte abnimmt, da die Menge an heimisch produzierten Soja steigt.

Tabelle 8: Anteil an Importen und Exporten von Soja

Importanteil®® 82,86% 77,54% 82,37% 76,95% 77,86% 67,57%
Exportanteil®! 12,86% 17,05% 16,07% 19,68% 23,93% 14,20%

Quelle: Eigene Darstellung, angelehnt an Donau Soja (2018)

Tabelle 9 zeigt die Anbaufldche (in Hektar), den Ertrag pro Dezitonne, den Erzeugerpreis pro Tonne
und den Selbstversorgungsgrad von Soja im Verlauf der Jahre 2008-2016. Die Anbauflache von Soja
hat dabei zugenommen. Die Ernte sowie der Ertrag pro Hektar schwanken mit Einbriichen der
Produktivitdt von Soja in den Jahren 2013 und 2015, was zu Teilen mit dem Erzeugerpreis
zusammenhangt. Der Selbstversorgungsgrad ist bis auf das Jahr 2008 bereits relativ hoch, schwankt
jedoch einerseits aufgrund der Borsenpreise fiir Olsaaten, die vor allem im Jahr 2012 hoch waren
(Agrarmarkt Austria, 2018c und Rohrer, 2018) und andererseits, weil die steigende Produktion noch
nicht mit der steigenden Nachfrage mithalten kann (S1-136).

Tabelle 9: Preis- und Produktionsibersicht Osterreich — Soja

10 Die Basis fiir die Berechnung des Importanteils ist die Summe der Menge an heimisch produzierten Soja und
der Menge an importiertem Soja.

11 Der Exportanteil wird mit derselben Basis berechnet wie der Importanteil.
12 Selbstversorgungsgrad
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2008 18 29,4 54 327,70 47,0

2009 25 28,2 71 271,50 53,0
2010 34 27,5 95 323,15 64,0
2011 38 28,7 109 345,82 76,5
2012 37 28,1 104 466,76 87,5
2013 42 19,7 83 394,39 76,5
2014 44 27,0 118 346,77 66,5
2015 57 23,9 136 318,54 71,0
2016 50 30,7 153 333,02 76,0

Quelle: Agrarmarkt Austria (2018b, S.2)

Es stellt sich die Frage, ob mit dem heimischen Sojabohnenanbau die Nachfrage an EiweiRfuttermitteln
so weit gedeckt werden kann, dass man nicht mehr von Importeiweil aus Ubersee abhingig ist,und
ob eine potenziell steigende Nachfrage auch in Zukunft noch gedeckt werden kann.

5.3.2. Vulnerabilitatsabschatzung und vergangene Ereignisse

In Abbildung 7 finden sich die Importe der letzten Jahre auf der X-Achse der Graphik, wahrend die Y-
Achse einerseits die Menge an importiertem Soja (sowohl Sojaschrot als auch Sojabohnen)
aufschliisselt nach Bezugslandern und andererseits den gewichtete ND-GAIN Exposure Score ausweist.
Die Importe aus Landern, die gegenliber dem Klimawandel im Jahr 2050 sehr gering betroffen sind,
haben im Laufe der Jahre zugenommen, wahrend die Importanteile aus sehr stark betroffenen Landern
langsam sinken. Auch der gewichtete ND-GAIN Exposure Score fir jedes Land ist nach einem Hoch im
Jahr 2009 kontinuierlich gesunken und liegt durchschnittlich mit 0,41460 in einem Bereich mittlerer
Vulnerabilitdt. Ebenso liegt der durchschnittliche gewichtete TCI Rang mit 73,2 in einem Bereich
mittlerer Vulnerabilitat, wahrend der durchschnittliche gewichtete CRI Rang mit 50,8 in einem Bereich
starker Vulnerabilitat liegt.
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Abbildung 7: Importe von Sojamehl und Sojabohnen, Herkunftslander untergliedert nach dem ND-GAIN Exposure Score
(Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Donau Soja, 2018 und Chen et al., 2015)

70% der Anbauflache von Soja innerhalb der letzten Jahre befinden sich in den Vereinigten Staaten,
Brasilien und Argentinien, gefolgt von Indien und China . Laut Mader und Tietz (2017) gab es in diesen
Landern von 2010 bis 2016 25 Extremwetterereignisse — 12 davon im Zusammenhang mit Hitze oder
Trockenheit und 13 in Zusammenhang mit starken Niederschlidgen und/oder Uberschwemmungen. Die
Vereinigten Staaten waren mit neun Extremwetterereignissen am starksten betroffen, wahrend
Argentinien und Brasilien mit nur jeweils drei Extremwetterereignissen geringer betroffen waren
(siehe Abbildung 8).
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Abbildung 8: Extremwetterereignisse in fiir den Hotspot ,Soja“ relevanten Landern Argentinien (ARG), Brasilien (BRA), China
(CHN), Indien (IND) und den Vereinigten Staaten (USA) (Quelle: eigene Darstellung, angelehnt an Mader & Tietz, 2017 )
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Da der Anteil der gentechnisch veranderten Organismen (GVO) bei der Sojabohne in
auBereuropdischen Anbaugebieten zunimmt, reduziert sich das Angebot an gentechnikfreiem Soja fir
den europdischen Markt in absoluten Mengen . Fraglich ist, ob sich durch das geringere Angebot an
gentechnikfreiem Soja in Nicht-Europdischen Anbauflachen die Betroffenheit und Vulnerabilitat der
Osterreichischen Sojaimporte in Zukunft vergréBern wird, da man weniger Ausweichmaoglichkeiten hat.
Das Problem bei einjahrigen Kulturen wie Soja im Vergleich zu Taukulturen ist auRerdem, dass sie jedes
Jahr frisch etabliert werden missen, wohingegen die Wurzeln von Taukulturen schon tiefer in der Erde
verankert sind (S3-51). Die Sojabohne hat ein schlechtes Wurzelsystem und ist sensibel gegentliber
Standorten, die zur Trockenheit neigen (S4-170). Noch dazu muss es wahrend der Blitephase der
Sojabohne ausreichend Niederschlag geben, da die Pflanze bei zu wenig Feuchtigkeit ihre Bliten
abwirft, wodurch die Ertrage sinken (S4-171).

5.3.3. Projektion zukiinftiger weltweiter Sojaertrage

Innerhalb des ISIMIPs (Warszawski et al. 2014) beteiligten sich auch zahlreiche Forschergruppen an
globalen Landwirtschaftsmodellen. Abschatzungen potenzieller Ertragsdnderungen (siehe Abbildung
9) basieren auf mehreren globalen Landwirtschaftsmodellen, welche durch verschiedene
Klimamodelldaten angetrieben wurden. Die Projektionen einzelner Modellkombinationen
unterscheiden sich teilweise sehr.

Abbildung 9 zeigt potenzielle Ertragsdanderungen von Soja fir einzelnen Landern unter den
Emissionsszenarien'® RCP4.5 bis Mitte (@#2036-2065, links) und RCP8.5 bis Ende des Jahrhunderts
(@2070-2099, rechts) im Vergleich zur Basisperiode (#1981-2010) fir drei Landwirtschaftsmodelle
angetrieben durch drei globale Klimamodelle (jeweils Klimamodell — Landwirtschaftsmodell: IPSL-
CM5A-LR — GEPIC; HadGEM2-ES — EPIC und NorESM-M — pDSSAT). Gezeigt sind die mittleren
Anderungen fiir 30-jahrige Klimaperioden, worin auch von den Modellen beriicksichtige
Extremereignisse wie Dilrren oder grofflachigere Starkregenereignisse enthalten sind. Die
betrachteten Auswirkungen des Klimawandels auf landwirtschaftliche Ertrage weillen groRe
Unsicherheiten auf; Projektionen differieren nicht nur in Bezug auf die Starke, sondern divergieren
auch hinsichtlich der Richtung projizierter Auswirkungen des Klimawandels. Zwar unterscheiden sich
projizierte Ertragsanderungen einzelner Landwirtschaftsmodelle regional, aber nahezu alle zeigen
Steigerungen in hoheren Breiten und in Hohenlagen. Fir die Vereinigten Staaten, Brasilien,
Argentinien, Indien und China sind sowohl Ertragssteigerungen als auch Ertragseinbufen moglich,
wenngleich davon ausgegangen werden kann, dass mogliche Ertragsriickgdnge durch potenzielle
Ertragssteigerungen in anderen Gebieten (bspw. Russland oder Skandinavien) ausgeglichen werden.
Projektionen zu 6sterreichischen und mitteleuropéaischen Sojaertrage bis Ende des Jahrhunderts und
unter dem Emissionsszenario RCP8.5 reichen von potenziellen leichten ErtragseinbuBen bis zu starken
Ertragssteigerungen (-30% bis +70%).

13 Das Emissionsszenario RCP4.5 entspricht einer durchschnittlichen globalen Erwdrmung von etwa 2°C bis Ende
des 21. Jahrhunderts (relativ zu 1986-2005), RCP8.5 einer durchschnittlichen globalen Erwdarmung von mehr als
4°C (Knutti and Sedlacek 2013).
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Abbildung 9: Globale potenzielle relative Ertragsanderungen der Sojaproduktion (1=historisches Mittel) unter den
Emissionsszenarien RCP4.5 bis Mitte (#2036-2065, links) und RCP8.5 bis Ende des Jahrhunderts (#2070-2099, rechts) im
Vergleich zur Referenzperiode (©1981-2010) fir drei ausgewahlte Klimamodell — Landwirtschaftsmodell Kombinationen
(IPSL-CM5A-LR — GEPIC; HadGEM2-ES — EPIC und NorESM-M — pDSSAT). Quelle: Eigene Berechnungen auf Basis ISIMIP
(Warszawski et al., 2014).

5.3.4. Expertlnneneinschatzungen

Fiir den Hotspot ,,Soja“ wurden vier Expertlnnen interviewt: Zwei der Expertlnnen sind Vertreterlnnen
von Landwirtschaftskammern (Interview S3 und S4), ein/e Expertln stammt aus einem
landwirtschaftlichen Verein (Interview S2) und die vierte Person ist ein/e Vertreterin des
Bundesministeriums flr Nachhaltigkeit und Tourismus (Interview S1) — diesmal aus einer anderen
Abteilung als der/die Expertin der vorigen Fallstudien. Auch diese Fallstudie wurde in die
Themenblocke ,Einflisse vergangener Ereignisse”, ,,Exposition Osterreichs”,
»AnpassungsmaRnahmen®, ,Chancen” und ,Risiken” geteilt.

GemaR den Expertinnen haben Extremwetterereignisse und Klimawandelfolgen im Ausland derzeit
keinen Einfluss auf die 6sterreichische Landwirtschaft (S4-7, S4-8). In den letzten funf Jahren gab es,
weder durch den Klimawandel bedingte Katastrophen, noch Ernteausfdlle in den
Hauptproduktionsgebieten in Nord- und Stidamerika (S3-6). Demnach gab es keine Engpasse in der
globalen Sojaversorgung, die zu einer ldngerfristigen Umstellung in der Osterreichischen
Landwirtschaft gefiihrt hatten (S1-3). Ein Faktor, der in der Vergangenheit sehr wohl Knappheit und
Preissteigerungen bei Soja verursacht hat, waren inldandische Klimawandelfolgen in Form von Hoch-
und Niedrigwasser auf der Donau (52-5).
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Da die Sojamiihlen entlang des Rhein-Main-Donaukanals stehen, wird Soja per Schiff transportiert (S4-
175). Um nicht von Niedrig- oder Hochwasser auf der Donau abhéangig zu sein, brauchte man fir jeden
Wasserweg einen alternativen Weg (iber das Schienennetz. Wenn kurzfristig Alternativen zur
Verfligung stehen, bleibt der Wasserweg auch in Zukunft attraktiv (52-97, S2-98, S4-132). Die
Wasserwege Uber den Rhein-Main-Donaukanal sind wesentlich gefahrdeter als der Transport tber die
StralRen, da sich Niedrigwasser auf die Preise auswirkt, wenn Schiffe nicht mehr verkehren kénnen
bzw. nur noch mit geringerer Beladung fahren (S3-55, S4-66). Die Auswirkungen von
witterungsbedingten StraBenunterbrechungen sind in der Regel so kurzfristig, dass sie das heimische
Produkt nicht verteuern (S3-55, S4-65). Ein Ausbau des Schienenverkehrs, um Transportwege und die
Ost-West-Anbindung zu starken, misste auf europdischer Ebene passieren und erfordert
internationale Zusammenarbeit (S4-67).

Wenn man die Exposition Osterreichs mit der anderer Lander vergleicht, ist Osterreich wie andere
europdische Lander nicht soja- und eiweilautark (und daher immer noch von Importen abhéngig) und
konnte sich kurzfristig nicht ohne gravierende Verschiebungen in der Flaichennutzung selbst versorgen
(S1-134, S4-142). Osterreich hat jedoch einen vergleichsweise hohen (immer noch steigenden)
Sojaanbau in Relation zur Gesamtackerfliche und hat daher einen hoheren Eigenversorgungsgrad als
die meisten EU-Staaten (S1-134, S2-138, S2-139, S4-143). Die Abh&ngigkeit von Sojaschrotimporten ist
in Osterreich geringer als in anderen EU-Staaten, doch das Defizit in der Selbstversorgung, das nur
noch in der Schweinefiitterung besteht, ist nicht zu vernachlassigen (S1-135, S1-136). Osterreich ist
aus Sicht der Expertlnnen im Bereich der AnpassungsmaRnahmen anderen Landern gegenilber im
Vorteil, da in Osterreich schon viele MaBnahmen gesetzt wurden. Das Ziel der MaRBnahmen ist jedoch
nur die Erhohung der Selbstversorgungsrate und nicht den Exportmarkt zu bedienen (S1-70, S1-137).

Da die Landwirtschaftskammern und Interessensverbande in der Vergangenheit bereits erkannt
haben, dass die Abhangigkeit von Sojaimporten durch eine einseitige Lieferkette vor allem fir
gentechnikfreies Soja ein Problem darstellt, wurden auf Gsterreichischer Ebene bereits MaRnahmen
getroffen (S1-2, S2-101). Die Landwirtschaftskammern wollen den gentechnikfreien Sektor im
Sojaanbau propagieren und ausbauen, da sich fiir Osterreich aufgrund der klimawandelbedingten
besseren Anbaumdglichkeiten, Chancen ergeben (S1-11). Bei gentechnikfreiem Soja machen
Osterreichische Saatgutfirmen sogar bereits ein Drittel des Marktanteils im europdischen Sojaanbau
aus, wodurch jeder dritte Hektar Soja in Europa mit Saatgut aus Osterreich produziert wird (52-141).

Es gibt auch auf europaischer Ebene Anpassungsmalinahmen: Die europdische Kommission plant
einen EiweiBplan zu erstellen, um die Eiweillversorgung im tierischen Sektor und im
Lebensmittelsektor zu analysieren (S1-77). Auch die Osterreichischen Landwirtschaftskammern
beschaftigen sich mit der Zukunft der Landwirtschaft und mit dem Thema Eiweif8 (53-105). Neben der
Forderung des Sojaanbaus innerhalb Europas ist vor allem die EiweiRstrategie eine
AnpassungsmalRnahme. Dabei versucht man, die EiweiBquellen noch weiter zu regionalisieren und die
Tierproduktion wieder mit der EiweiBproduktion zu koppeln (S2-85). Da der Sojaanbau durch die
Abholzung von Tropenwaldflachen ein Treiber des Klimawandels ist, ist es wichtig diesen zu
bekdmpfen, indem man die Produktion und den Verbrauch von Soja ndher zusammenbringt.
Osterreichweit herrscht der Konsens, dass Zusammenarbeit mit Nachbarlindern und héhere
Eigenproduktion vorteilhaft sind (S2-83, S2-146). Die Osterreichischen Landwirtschaftskammern
forderten daher in den letzten Jahren Aktivitdten zur Bewusstseinsbildung, Fitterungsumstellung und
Alternativen zu Sojafuttermitteln sowie Studien zum Sojaanbau (S1-72).

Wahrend in der Rinderfiitterung der Umstieg auf Griinfutter die Abhangigkeit von Soja verringert, ist
in der Schweine- und Geflugelfiitterung die Abhangigkeit noch groR (S1-74, S1-75, S1-76, S3-107).
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Einerseits kann in der Rinderhaltung die, bei der Raps- und Maisverarbeitung abfallende
Trockenschlempe pelletiert als Futtermittel DDGS (Dried Distillers Grains with Solubles) verwendet
werden (S1-75, S1-80, S3-104) und andererseits erzeugt Griinland, das sich ebenfalls als Futtermittel
eignet, sogar mehr Eiweil} als die Sojabohne (S3-106, S3-107, S4-116). Obwohl man in der Schweine-
und Gefligelhaltung héherwertigeres Eiweill benétigt als in der Rinderfiitterung (53-104), gibt es
zumindest im Gefllgelsektor die Moglichkeit, auf getoastetes Soja aus heimischer Produktion
umzusteigen, um dort auf Sojaschrot verzichten zu kénnen (S1-71, S1-76). Ein weiterer Ansatz um den
Bedarf an Eiweil} zu reduzieren, ist effizienter zu flttern — dadurch ware eine Reduktion von Eiweil3
von bis zu 30% im Vergleich zu aktuellen Fitterungsmethoden moglich (52-88).

Aufgrund von Beratungsoffensiven hat sich der Sojaanbau in Osterreich seit 2010 verdoppelt (S1-72,
S1-134). Die Landwirtschaftskammern rechnen in den nachsten 10 Jahren mit einem Sojaanbau in
Osterreich von 350.000 Tonnen. Bei einem o&sterreichischen Gesamtbedarf von 400.000 Tonnen
Sojaschrot jahrlich ergibt sich somit ein Selbstversorgeranteil von 80-90% in den nachsten zehn Jahren
(52-82). Der Anbau von Leguminosen muss daher geférdert werden (S2-90) - auch wenn eine
Ertragssteigerung wahrscheinlicher ist als ein Anstieg in der Anbauflache (S4-130). Der Anstieg in der
Anbauflache ist einerseits zwar begrenzt durch die Notwendigkeit der Landwirte Giille als Diingermittel
zu entsorgen (S4-117) sowie der physischen Kapazitdt an Anbauflichen in der Landwirtschaft.
Andererseits kann die Anbauflache intensiver geniitzt werden, indem man nicht mehr lukrative
Pflanzen wie Kirbis durch Soja substituiert (S4-27). Momentan liegt der Ertrag pro Hektar bei 2,8
Tonnen in der Sojabohne, basierend auf aktuellen Versuchen waren jedoch sogar bis zu 5,5 Tonnen
Soja pro Hektar moglich (S4-129). Es gibt in Osterreich zudem ein regionales Ziichtungsunternehmen,
das unter anderem Sojabohnenziichtung betreibt. Da es auf dem internationalen Markt wenige
derartige Unternehmen gibt, kénnte man zukiinftig Know-How vermarkten (S3-112). Man beschaftigt
sich auch damit, wie man in Trockengebieten Soja anbauen kann, um sich an die Trockenheit im
Sommer im pannonischen Klima anzupassen (S1-96).

Es gibt jedoch auch Risiken, die im Hotspot ,,Soja“ mit dem Klimawandel verbunden sind, fiir die es
noch keine AnpassungsmaRnahmen gibt: Landwirte bevorzugen Soja als Massenfuttermittel, da es
hochwertig und relativ glinstig ist. Es ist kaum durch andere Futtermittel zu ersetzen, da es alle
essentiellen Aminosduren sowie Eiweill enthalt (51-30, S1-32). Momentan ist der Sojaanbau in Europa
noch relativ schadlingsfrei, weswegen noch keine Insektizide oder Fungizide im Einsatz sind. Bei einem
kiinftig hoheren Sojaanbau kann der Druck, Schadlinge bekdmpfen zu missen, jedoch steigen (S2-41).
Durch das Verbot von bestimmten Pflanzenschutzmitteln wird allerdings auch der Rapsanbau in
Europa immer weniger lukrativ (54-58) und zukinftig wird eine durchdachtere Fruchtfolge notwendig
sein, um Schadlinge zu bekampfen (52-40). Auch die Tatsache, dass pro Jahr tausende Hektar Land
durch Bodenversiegelung und Verbauung verloren gehen, kann in Zukunft zu Problemen fiihren (S3-
54).

Das Risiko der Sojabeschaffung verlagert sich von einer einseitigen Lieferkette aus Stidamerika in die
Nachbarldnder Osterreichs, da immer mehr Soja aus Osteuropa bezogen wird (52-35). Durch eine
Diversifizierung der Lieferkette mit mehr Importen aus Osteuropa wird eine Dirre in Europa im
Gegensatz zu friither auch Auswirkungen fiir Osterreich haben'* und méglicherweise relevanter sein als

1% 1n der heimischen Landwirtschaft kann Wasser ein Mangelfaktor sein, da selbst bei zunehmender Trockenheit
Grundwasser nicht zur Bewdsserung von Ackerflichen verwendet werden darf. Es gibt zwar auch
Speicherteichprojekte, aber ohne Schneeschmelze im Frihling kann nicht genug Wasser gespeichert werden (S3-
49, S3-50).
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Dirren in Brasilien (S2-36, S2-38). Ein weiteres Risiko, das durch Klimawandelfolgen im Ausland
zuklnftig entstehen kann, ist ein potenzieller Handelskonflikt (S2-42, S4-57, S4-59). Das Worst-Case-
Szenario ware eine durch den Klimawandel bedingte Missernte in Sidamerika, aufgrund der die Preise
fiir Soja durch eine konstant bleibende Nachfrage extrem steigen kdnnen. Das wiirde nicht nur Europa
treffen, sondern auch China, dessen Bedarf doppelt so groR ist wie der Europas (S2-43, S2-44, S4-60,
S4-68).

Es gibt jedoch in Verbindung mit Soja auch Chancen durch den Klimawandel: Der Sojaanbau in
Osterreich, der Tschechischen Republik, Ungarn, Slowenien, Kroatien, Serbien, Polen, Deutschland,
Italien und in der Slowakei wichst. Osterreich profitiert von kiirzeren Transportwegen, wenn Soja
vermehrt aus Nachbarlandern statt Lateinamerika importiert werden kann. Wenn zukiinftig mehr Soja
durch Osterreich transportiert wird, kann hier eine Plattform fiir Sojahandel und ein Zentrum der
Sojalogistik entstehen (52-13, S2-15, S2-16). Wenn andere europdische Lander nachziehen und ihre
Sojaproduktion stirken, entsteht hier laut Experteninnen kein Risiko fiir Osterreich, sondern eine
Chance fir die Wirtschaft und fir die Umwelt. Man kénnte zur Mitte eines Netzwerks werden, das
nach Verdnderung strebt (S2-17).

Der Anbau von Soja in Osterreich ist vor allem durch den Klimawandel und warmeren Temperaturen
moglich. Obwohl die Tendenz in der Landwirtschaft zu Winterfriichten geht, da die Kulturen besser
verwurzeln, bildet die Sojabohne als Sommerkultur eine Ausnahme (S1-10). Neben dem steigenden
Anbau in Osterreich ist innerhalb der nichsten zehn Jahre eine Reduktion des Sojabedarfs durch
Systemdnderungen wie einer Reduktion des Fleischkonsums sowie Umstellungen in der Fiitterung in
der Zukunft zu erwarten (S2-12, S2-80, S2-81). Das Steigerungspotenzial fiir den Sojaanbau in
Osterreich ist zu einem kleinen Teil durch mehr Anbauflichen, aber vor allem durch
Ertragssteigerungen gegeben, auch wenn die Ausweichmoglichkeit durch die aktuelle
landwirtschaftliche Struktur mit Viehhaltung beschrankt ist (S4-27). Eine Ertragssteigerung von 30%
ware technisch bei den passenden Umweltfaktoren moglich, so lange es nicht zu trocken ist (54-28).

Obwohl es im Hotspot ,Soja“ durchaus noch Vulnerabilitaten in Bezug auf die Transportwege und
zuklinftige klimatische Bedingungen in neuen europdischen Bezugslandern sowie die Abhadngigkeit von
Sojaschrot im Schweinesektor gibt, sind in den letzten Jahren schon sehr viele MalRnahmen ergriffen
worden, um den heimischen Sojaanbau zu starken und den Eiweilbezug von anderen Proteinquellen
zu erhdhen.

5.4. TEXTIL- UND BEKLEIDUNGSINDUSTRIE

5.4.1. Okonomischer Kontext

Wahrend Mitte der 90er Jahre die Herstellung von Textilien und Bekleidung jeweils 3% der
Osterreichischen Industriearbeitsplatze stellte, sind es im Jahr 2016 in der Textilindustrie nur mehr
1,3% und in der Bekleidungsindustrie nur mehr 0,8% (Wolf, 2017a). Im Jahr 1998 war der
Branchenanteil an der inlandischen Gesamtgiiterproduktion in Osterreich mit 3,4% noch deutlich tiber
dem EU-Schnitt von 2,5% (Knoll, 2000). Heute spielen 6sterreichische Textil- und Bekleidungshersteller
in der EU jedoch keine bedeutende Rolle mehr, da der 6sterreichische Umsatz nur noch mit 2% (Textil)
bzw. 1,2% (Bekleidung) zum EU-Gesamtumsatz betragt (Wolf, 2017a).

Seit der internationalen Liberalisierung der Markte flr Textilien und Bekleidung in den 90er Jahren ist
eine drastische Zunahme der Textilimporte aus Niedriglohnlandern wie China, Indien, Indonesien und
der Tilrkei sowie aus Landern Mittel- und Osteuropas zu beobachten, wodurch westeuropdische
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Produzentinnen stark unter Druck geraten. Im Zeitraum zwischen 1989 und 1998 kam es zu deutlichen
Verschiebungen der Marktanteile zugunsten von Drittlandern, wahrend Importe aus Mittel- und
Osteuropa in die EU um das Vierfache gestiegen sind. Der Konkurrenzdruck aus dem asiatischen Raum
wird zudem zunehmend auch fiir europaische Textilhersteller deutlich spirbar (Knoll 2000).

Tabelle 10: Anteil der Glterkategorien 50 — 63 (Spinnstoffe und Waren daraus) am Import

Anteil am

. 437% 4,88% 4,60% 4,44% 4,25% 4,42% 4,72% 4,86%  5,17%
Gesamtimport

Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria (2018a)

Im Rahmen der KN2-Steller sind Importe der Textil- und Bekleidungsindustrie innerhalb der
Guterklassen 50 — 63, den ,Spinnstoffen und Waren daraus” zu finden (VO (EU) 2017/1925 Abl L
282/1). Der Trend der steigenden Importe dieser Gliterklasse, der in den 90er Jahren bereits begonnen
hat, setze sich in den letzten Jahren fort (siehe Tabelle 10) — im Jahr 2016 betrug der Importanteil
5,17% des gesamten Osterreichischen Imports. Obwohl 22,90% dieser Importe im Jahr 2016 aus
Deutschland stammen (Statistik Austria, 2018a), darf nicht vernachldssigt werden, dass auch
Handelspartner wie Deutschland nicht zum Grof3teil selbst produzieren, sondern von internationalen
Handelsverflechtungen abhdngig sind und einen grofRen Teil an Textilien und Bekleidung aus
vulnerablen Landern wie Bangladesch, Indien, Kambodscha und Pakistan importieren . Diese
Importabhdngigkeit kann Auswirkungen auf die Osterreichische Wirtschaft haben, wenn sich
klimawandelbedingte Produktionsstérungen vor Ort (iber den AuRenhandel auf Europa auswirken.

Tabelle 11: Leistungs- und Strukturdaten zu ,Herstellung von Textilien" und ,Herstellung von Bekleidung”

i setitige I St
EUR EUR
2008 1407 0,47% 19258 0,71% 76125 0,19% 820166 0,47%
2009 1348 0,45% 17691 0,66% 53059 0,15% 729980 0,45%
2010 1341 0,43% 17124 0,64% 59404 0,17% 776809 0,46%
2011 1318 0,42% 16796 0,61% 68166 0,19% 826176 0,46%
2012 1312 0,42% 16579 0,59% 79091 0,22% 735118 0,40%
2013 1334 0,41% 16119 0,57% 70745 0,18% 750793 0,41%
2014 1323 0,40% 15572 0,55% 75866 0,22% 759886 0,41%
2015 1282 0,39% 14945 0,52% 77618 0,22% 746438 0,39%
2016 1174 0,36% 13970 0,48% 100090 0,27% 747516 0,37%

Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria (2018a)
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Die Importdaten geben jedoch keine Auskunft tGber die Struktur der Textil- und Bekleidungsindustrie
in Osterreich, aus diesem Grund sind zusatzlich die Leistungs- und Strukturdaten der ONACE Gruppen
13 (,Herstellung von Textilien“) und 14 (,Herstellung von Bekleidung”) in Tabelle 11 aufgelistet.
Sowohl die Anzahl der Unternehmen und deren Bruttowertschopfung, als auch die Anzahl der
Beschiftigten in Osterreich in diesen Branchen ist in den letzten Jahren kontinuierlich zuriickgegangen.
Einzig die Investitionen in diese Branchen sind in den letzten Jahren gestiegen, was mit einem Fokus
auf Forschung und Entwicklung in der Industrie zu begriinden ist (Wolf, 2017a).

5.4.2. Vulnerabilitatsabschatzung und vergangene Ereignisse

Abbildung 10 zeigt eine Gegenliberstellung der Importe mit einem gewichteten ND-GAIN Exposure
Score. Wie auch im vorigen Abschnitt sind die Importe innerhalb der letzten Jahre gestiegen. Damit
verbunden ist allerdings auch ein Anstieg der Importe aus stark und sehr stark vulnerablen Landern,
was sich auch — abgesehen von einem Einbruch im Jahr 2010— am steigenden gewichteten ND-GAIN
Exposure Score der jeweiligen Jahre ablesen lasst. Der durchschnittliche, gewichtete ND-GAIN
Exposure Score Uber diese Jahre liegt mit 0,40616 im mittel betroffenen Quintil der Importlander.
Betrachtet man die vergangene Betroffenheit gemal dem durchschnittlichen gewichteten CRI Rang,
zeigt sich fur diesen Hotspot die hochste Betroffenheit mit einem Rang von 42,3 und damit starke
Betroffenheit. Der gewichtete TCl Rang weist jedoch die geringste durchschnittliche Betroffenheit aller
Hotspots mit einem Rang von 77,1 im Bereich mittlerer Vulnerabilitat auf.

KN 50 - 63 Importe nach Betroffenheit
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Abbildung 10: Importe von KN2 50 - 63 (Spinnstoffe und Waren daraus), Herkunftslander untergliedert nach dem ND-GAIN
Exposure Score (Quelle: eigene Darstellung angelehnt an Statistik Austria, 2018a und Chen et al., 2015)

Neben Deutschland bezieht Osterreich den GroRteil der ,Spinnstoffe und Waren daraus”, Textilien und
Bekleidung, aus China, Bangladesch, Italien, Tirkei, Indien, Tschechien, Kambodscha und Vietnam.
Abbildung 11 zeigt vergangene Extremwetterereignisse in China, Indien, Kambodscha und der Tiirkei,
die in der Chronik weltweiter Temperaturen, Niederschldage und Extremwetterereignisse von Mader
und Tietz (2017) enthalten sind. Von den 13 in dieser Darstellung enthaltenen Extremereignissen
handelt es sich um acht Fille die in Zusammenhang mit Starkregenereignissen und
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Uberschwemmungen stehen und fiinf Fille von Hitzewellen und Trockenheit. Mader & Tietz (2017)
nennen in ihrer Aufzahlung keine Extremwetterereignisse in Bangladesch und Vietnam.
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Abbildung 11: Extremwetterereignisse in fir den Hotspot , Textilindustrie” relevanten Landern Bangladesch (BGD), China
(CHN), Deutschland (DEU), Indien (IND), Kambodscha (KHN), Tirkei (TUR) und Vietnam (VNM) (Quelle: eigene Darstellung,
angelehnt an Mader & Tietz, 2017)

Da der Grofdteil der europdischen und amerikanischen Bekleidungsimporte aus der Region
Sidostasiens stammen, ist dieser Sektor in Landern wie Bangladesch, Indien oder Pakistan sehr stark
an der gesamtwirtschaftlichen Produktion beteiligt. Immerhin ist er fiir 14% der gesamten
Industrieproduktion Indiens verantwortlich und beschaftigt 21% der Angestellten im Industriebereich
. In Bangladesch lag der Anteil an fertiger Kleidung (RMG=ready made garment) am Gesamtexport im
Jahr 2017 bei 85% (Bangladesh Bureau of Statistics et al., 2017). Studien des MIT prognostizieren, dass
bis zum Ende des Jahrhunderts die Anzahl und Starke von Hitzewellen besonders in dieser Region stark
ansteigen werden. Dadurch entstehen ernstzunehmende und in manchen Fallen sogar
lebensbedrohliche Gefahren fiir die Bevdlkerung. Im Sommer 2015 kam es zu einer der
verheerendsten Hitzewellen im stidlichen Asien mit 3500 Toten in Pakistan und Indien (Chandler 2017,
ILO 2016). Gemessen am Wet Bulb Globe Temperature Index (WBGT), der sich unter Beriicksichtigung
von Luftfeuchtigkeit und Temperatur ergibt und als guter Proxy fir das menschliche Hitzeempfinden
gilt, liegt die Tragfahigkeitsgrenze des menschlichen Kérpers bei 35 Grad. Bis 2100 kdnnten rund 70%
der indischen Population einem extremen WBGT von bis zu 32 Grad ausgesetzt sein (Chandler 2017,
ILO 2016).

Hitze schlagt sich nicht nur auf die Outputzahlen nieder, sondern auch auf die Gesundheit der
betroffenen Arbeiterinnen. Eine Analyse aus 18 verschiedenen indischen Arbeitsstellen ergibt, dass
87% der Arbeiterlnnen wahren der heillesten 3 Monate gesundheitliche Probleme haben. Besonders
flir schwangere Frauen ergeben sich durch Hitze am Arbeitsplatz schwerwiegende Probleme
(Venugopal et al., 2016). In der Schuhproduktion, in der hauptsachlich Frauen beschaftigt sind, werden
haufig gefdhrliche Chemikalien und Klebstoffe verwendet die zu Hirnschiaden fiihren kbnnen und
potentiell krebserregend sind (ILO, 2016). Diese Stoffe verdampfen schneller in wéirmeren
Umgebungen, wodurch besonders hohe Gefahren bei heiRen Temperaturen entstehen (ILO, 2016).
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Hitze am Arbeitsplatz kann jedoch auch vermehrt zu Arbeitsunfallen fiihren. Eine Analyse von Nag und
Nag (2001) weist auf den deutlichen Zusammenhang zwischen besonders heiRen Tagen und einer
erhéhten Anzahl an Arbeitsunfallen in der Textilindustrie hin. Beinahe ein Drittel aller Arbeitsunfalle in
der indischen Textilindustrie wurde in den Sommermonaten Mai und Juli beobachtet, mit
Temperaturen zwischen 42°C und 48°C.

Die durch den anthropogenen Treibhauseffekt induzierte Zunahme an Temperaturen und
Luftfeuchtigkeit zeigt bereits erste Auswirkungen auf die menschliche Belastbarkeit und Produktivitat
(ILO, 2016). Wenn Arbeitskrafte, die extremer Hitze ausgesetzt sind, ihre Tatigkeit verlangsamen oder
mehr Pausen machen, verringert sich ihr stiindlicher Output und somit auch die Produktivitat. In vielen
Niedriglohnldandern sind mehr als die Halfte der Arbeitskrafte solchen Umstdnden ausgesetzt (ILO
2016). Dunne et al. (2013) schéatzen, dass die Hitzebelastung zu Spitzenzeiten die Arbeitsleistung
bereits in den letzten Jahrzehnten um 10% reduziert hat. Einerseits hat der verringerte Output in der
Textil- und Bekleidungsherstellung wirtschaftliche Auswirkungen auf Europa und damit auch
Osterreich, und andererseits ergeben sich Fragen zur globalen Verantwortung fiir menschenwiirdige
Arbeitsbedingungen in Niedriglohnlandern.

5.4.3. Projektionen zur zukiinftigen Arbeitsproduktivitat

In diesem Abschnitt werden Projektionen zur erwarteten Arbeitsproduktivitat vorgestellt. Alle
globalen Klimamodelle projizieren eine Abnahme zukiinftiger Arbeitsproduktivitdt - hauptsachlich
bedingt durch steigende Temperaturen, welche mit zunehmendem Zeitverlauf und hoheren
Emissionen ansteigen. Die Abnahmen unterscheiden sich je nach Intensitat der Arbeitstatigkeit und
der Arbeitsumgebung. Die Arbeitsproduktivitat fur Tatigkeiten hoher Intensitat reagieren gegeniber
Temperaturzunahmen sensitiver als Tatigkeiten geringer Intensitat. Weiters sind Tatigkeiten in
Innenrdumen von Abnahmen weniger stark betroffen als Tatigkeiten im Freien. Da sich Temperatur
erst ab einem gewissen Schwellenwert negativ auf die Arbeitsproduktivitdt auswirkt, sind projizierte
Abnahmen starker in Gebieten, die bereits ein warmes Klima aufweisen. Regional zeigen sich die
starksten Abnahmen fiir niedrig gelegene Regionen in der Nihe des Aquators, wobei sich deutliche
Reduktionen fiir Regionen innerhalb von + 30° geographischer Breite zeigen.

Im globalen Durchschnitt liegen projizierte Abnahmen der Arbeitsproduktivitdt fir die in der
herstellenden Industrie gangigen mittelschweren Tatigkeiten in Innenrdumen bis Mitte des
Jahrhunderts ($2036-2065) zwischen 1% - 3% unter RCP4.5 und zwischen 2% - 5% unter RCP8.5. Bis
Ende des Jahrhunderts (#2070-2099) zeigen Modellprojektionen weitere Abnahmen zwischen 3% - 6%
bzw. 7% - 14% im Vergleich zur Basisperiode (@#1981-2010). Abbildung 12 zeigt Projektionen zu
relativen Anderungen in der Arbeitsfahigkeit fiir mittelschwere Titigkeiten in Innenrdumen unter den
Emissionsszenarien RCP4.5 bis Mitte (links) und RCP8.5 bis Ende des Jahrhunderts (rechts) fir drei
globale Klimamodelle (IPSL-CM5A-LR, HadGEM2-ES und NorESM1-M). Waihrend unter dem
schwacheren Emissionsszenario und bis Mitte des Jahrhunderts ein Model Abnahmen von bis zu 15%
in Slidostasien projiziert, nehmen die Abnahmen unter dem héheren Emissionsszenario und im
weiteren Zeitverlauf deutlich zu. Fiir einzelne Lander werden starke Reduktionen von bis 40% erwartet.
Projektionen bis Ende des Jahrhunderts und unter dem héheren Emissionsszenario (RCP8.5) zeigen
auch starke Abnahmen in der Arbeitsproduktivitat flr Landern aus denen gegenwartig Textilien
bezogen werden: Fiir Kambodscha wird eine Abnahme der Arbeitsfahigkeit zwischen 25% - 40%
erwartet, fir Vietnam zwischen 20% - 30%, Indien und Bangladesch 10% - 20%, aber auch fiir China
(5% - 10%). Fir die europaischen Handelspartner (ltalien, Tiirkei, Tschechien) zeigen sich nur leichte
Abnahmen von unter 5%. Vorgestellte Abschatzungen zukiinftiger Arbeitsproduktivitdt basieren auf
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Brode et al. (2017), die Datengrundlage stellen globale Klimamodelle aus ISIMIP (Warszawski et al.,
2014).

RCP4.5 2036-2065 RCP8

.5 2070-2099

p - ﬁ

IPSL-CM5A-LR

HadGEM2-ES

NorESM1-M

05 055 06 065 07 075 08 085 08 095 10
relative Anderung der Arbeitsproduktivitt ()

Abbildung 12: Globale relative Anderungen der Arbeitsfihigkeit fiir mittelschwerer Tatigkeiten (300W) im Innenraum
(1=historisches Mittel) unter den Emissionsszenarien RCP4.5 bis Mitte (@#2036-2065, links) und RCP8.5 bis Ende des
Jahrhunderts (©2070-2099, rechts) im Vergleich zur Referenzperiode (@1981-2010) fir drei ausgewdhlte globale
Klimamodelle (IPSL-CM5A-LR, HadGEM2-ES und NorESM1-M). Quelle: Eigene Berechnungen auf Basis Brode et al. (2017) und
ISIMIP (Warszawski et al. 2014).

Im ndchsten Abschnitt folgt eine Bewertung der Fallstudie anhand einer Literaturrecherche, erganzt
mit Einschatzungen aus den Interviews mit zwei Generalistinnen.

5.4.4. Bewertung anhand einer Literaturrecherche

Die Auswertung der Textil- und Bekleidungsindustrie erfolgt in einer Kombination aus Ergebnissen der
Literatur und der Interviews. Befragt zum Thema , Textil- und Bekleidungsindustrie” wurden der/die
unabhingige Expertin (Interview A2) und der/die Vertreterin des Umweltbundesamts (Interview A1)
in Ergdanzung zu einer allgemeinen Einschatzung der 6sterreichischen Gefdahrdung durch Klimafolgen
im Ausland.

Osterreich ist durch die hohen Importe von Textilien von den international auftretenden
Klimawandelfolgen in dieser Branche betroffen. Im Produktionsprozess passieren Textilien meist viele
unterschiedliche Lander, so dass sich am Ende die einzelnen Produktionsorte kaum noch genau
zuordnen lassen (Paulitsch et al. 2004). Auswirkungen des Klimawandels auf die textile
Produktionskette schlagen sich auf den Gsterreichischen Textil- und Bekleidungssektor grundsatzlich
zunachst liber einen Preisanstieg nieder. Eine hohere Anzahl an Hitzetagen hat Auswirkungen auf die
Arbeitsproduktivitat bei fehlender Temperaturregulierung und beeinflusst somit den Output der
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Produktionsstatten. Dieser Riickgang des Angebots fiihrt zu einem Anstieg der Preise der Endprodukte
und muss von Osterreichischen Handlerlnnen und Konsumentinnen getragen werden. In der Literatur
finden sich jedoch noch keine Falle, anhand derer sich Auswirkungen von Klimawandelfolgen in
Sidostasien direkt auf die 0Osterreichische Textil- und Bekleidungsindustrie ableiten lassen.
Nichtsdestotrotz, Bekleidungs- und Textilimporte aus Bangladesch, China, Indien und Vietnam steigen
stark (WKO 2018a, WKO 2018b, WKO 2018c, WKO 2018d, WKO 2018e), was eine starkere Gefahrdung
in der Zukunft durch Extremereignisse vor Ort darstellt. Da zwar einerseits die 6sterreichische Textil-
und Bekleidungsindustrie einen vergleichsweisen geringen Anteil an der Gesamtproduktion der EU
beitragt, aber andererseits die Osterreichische Textilindustrie imstande war sich gegen
westeuropdische Konkurrenz in Bezug auf Nischen, Spezialisierungen und Qualitatsware
durchzusetzen, ist Osterreich im européischen Vergleich zumindest durchschnittlich betroffen (Wolf,
2017a).

Laut Einschatzung der Expertlnnen wird es in Zukunft in einigen Regionen so heil, dass der
menschliche Koérper die Hitze in Zusammenspiel mit Feuchtigkeit nicht mehr aushalt — betroffen sind
davon Lander, in denen momentan Baumwolle angebaut wird und Textilien produziert werden (A2-
23). Auch Dunne et al. (2013) kommen zu dem Ergebnis, dass die betrachtlichen Auswirkungen von
Hitze auf die menschliche Arbeitsproduktivitat bei einer umfassenden Analyse der Klimawandelfolgen
nicht vernachlassigbar sind. So entstehen nicht nur deutliche Gefahren fiir die Menschen in besonders
betroffenen Gebieten, sondern es ist zusatzlich durch den Produktivitdtsverlust auch mit einer
Reduktion der Industrieoutputs aus entsprechenden Regionen zu rechnen (Dunne et al. 2013). Selbst
bei einer Erwarmung von 1.5°C entstehen wesentliche Arbeitszeit- bzw. Produktivitatsverluste.
Vorwiegend von den Temperaturanstiegen betroffen sind Lander in Afrika und Asien (ILO, 2016). So
wird fir Bangladesch unter Annahme des Business-as-Usual Szenarios bis 2055 ein Arbeitszeitverlust
von 4,61 Stunden pro Tag in moderat anstrengenden Branchen wie der Textilherstellung prognostiziert
(ILO, 2016).

Auch die Internationale Arbeitsorganisation (ILO) erkennt die Gefahren steigender Temperaturen und
weist darauf hin, dass davon besonders Fabriken in Niedriglohnlandern betroffen sind. Oft werden
dort unter schwierigen Umstanden Konsumartikel fir einkommensstarkere Nationen gefertigt. Nur in
wenigen Fallen werden Arbeitnehmerlinnen durch Klimaanlagen oder Bellftungssysteme vor
Hitzebelastung und Hitzeschlagen geschiitzt. Hohere Temperaturen unter gleichen
Produktionsvorgaben bedeuten fiir viele Angestellte langere Arbeitszeiten bei unverandert niedrigen
Lohnen (ILO, 2016). AuRerdem erfolgt die Bezahlung haufig nach produzierter Stiickzahl, wodurch
vermehrte Pausen oder ein Fernbleiben als Schutz vor besonders hohen Temperaturen fiir den
Grolteil der Arbeitnehmerlnnen mit sehr hohen Opportunitatskosten verbunden sind
Einkommensverluste entstehen jedoch nicht nur fiir die einzelnen Arbeitskrafte und deren Familien,
sondern auch auf Unternehmensebene ebenso wie aus gesamtgesellschaftlicher Perspektive (ILO,
2016). Das IPCC schatzt die Outputelastizitat des Faktors Arbeit auf 0,8. Somit werden 80% der
EinbulRen in der Arbeitsproduktivitat als gesamtwirtschaftlicher Verlust spirbar (ILO, 2016).

Um die Auswirkungen zunehmender Hitzetage auf die Gesundheit der Bevdlkerung und die
Arbeitsproduktivitat, sowie eine weitere Verarmung einkommensschwacher Regionen zu verhindern,
bedarf es effektiver Anpassungsstrategien. Dazu zdhlen zum einen MaRnahmen, um die Temperaturen
am Arbeitsplatz zu regulieren, zum anderen ist es moglich die Hitzebelastung durch vermehrte Pausen
oder kirzere Arbeitszeiten zu reduzieren, wodurch sich wiederum der stiindliche Output reduziert.
Manche Arbeiterlnnen werden daher einen Anreiz haben, diese Pausen nicht einzuhalten, um eine
geringere Bezahlung zu verhindern. Auch der Einbau von Kiihlungs- und Beliiftungssystemen stellt eine
wirksame Moéglichkeit dar, um Beschéftigte vor Uberhitzung zu bewahren, bedeutet jedoch einen
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Kostenaufwand fiir die Eigentimerlnnen. Zusatzlich fihrt eine zunehmende Nutzung von
Klimaanlagen zu einem erhohten Stromverbrauch. Hier bedarf es der Sicherstellung erneuerbarer
Energiequellen von institutioneller Seite (ILO, 2016). Wenn vermehrt auf den Einsatz fossiler
Energietrager zurickgegriffen wird, dann hat das wiederum Rickwirkungen auf den Klimawandel .
Wird durch die Hitzebelastung die menschliche Belastbarkeit an ihre Grenzen getrieben, kann es
verstarkt zu Migrationsbewegungen kommen (ILO, 2016).

Eine Anpassung durch ldngere Pausen und der Einbau von Fenstern zur besseren Luftzirkulation wird
mit zunehmenden Temperaturen haufiger und notwendiger, jedoch nicht ohne Kosten . Kommt es zu
einer Investition in MaRnahmen zur Temperaturregulierung in Produktionsstatten, kénnen zwar
Produktivitatsverluste des Faktors Arbeit verhindert werden, allerdings entstehen durch die
Installation von Klimaanlagen und dadurch einem héheren Stromverbrauch zusatzliche Kosten, welche
wiederum auf die Endverbraucherlnnen (berwalzt werden. Firmen werden auf hohere
Produktionskosten mit einem héheren Grad der Mechanisierung reagieren oder mehr Arbeiterinnen
fiir weniger Stunden einstellen .

Auch im Bereich der landwirtschaftlichen Produktion der fiir die Textilindustrie wesentlichen Rohstoffe
sind effektive Anpassungsstrategien unumgéanglich, um weitgehende Ernteausfille zu vermeiden und
eine Zerstérung von Okosystemen zu verhindern (Paulitsch et al., 2004). Zusétzlich bedarf es einer
Verbraucherlnnenaufklarung und -sensibilisierung, um die Nachfrage nach fairen und nachhaltigen
Handelsstrategien zu starken (Paulitsch et al., 2004). Ziel soll sein, globales Bewusstsein zu schaffen,
woher Rohstoffe kommen (A2-10) und durch Kommunikation und Zusammenarbeit zwischen
Industrie- und Entwicklungslandern Nachhaltigkeitskriterien festzulegen, und notwendige Schritte
gemeinsam zu gehen (Paulitsch et al., 2004).

Eine Chance fiir Osterreich ergibt sich im Bereich der 6kologischen Textilproduktion: Haufig sind an der
okologischen Textilproduktion kleinere Betriebe mit kleinteiligerer Logistik beteiligt, wodurch zwar
hohere Kosten entlang der Produktionskette entstehen, was gegeniiber groBen Produktionsstrukturen
zumindest kurzfristig zu Nachteilen fiihren kann - dennoch gibt es diesem Bereich deutliche
Optimierungsmoglichkeiten und damit verbundene Kostensenkungspotentiale (Paulitsch et al., 2014).
Weitere Chancen ergeben sich, wenn aufgrund der Klimawandelfolgen im Ausland wieder einen
verstarkten Fokus auf die heimische Produktion gelegt wird (A1-9) und die Bewusstseinsbildung Gber
nachhaltigen Konsum mit technologischer Entwicklung verbunden wird (A2-10).
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6. DISKUSSION DER ERGEBNISSE

In Kapitel 5 wurden sowohl die Vulnerabilitaiten der Osterreichischen Handelsstrome allgemein
erarbeitet, sowie die Fallstudien einzeln beschrieben. Die vier Fallstudien — , Thailandflut”, ,, Weakest
Link — Lithium*, ,,Soja“ und , Textil- und Bekleidungsindustrie” wurden im Rahmen eines Stakeholder-
Workshops gemeinsam erarbeitet. Analysen in Kapitel 5 sind getrieben von den Fragen, welche Folgen
es im Rahmen dieser vier Hotspots bereits auf die Osterreichische Wirtschaft gab, und welche
Auswirkungen es noch potenziell durch Klimarisiken geben kann. Im Fall der Thailandflut 2011, dem
einzigen vergangenen Ereignis, das im Rahmen dieser Arbeit betrachtet wurde, konnten internationale
Auswirkungen anhand der Literatur, Auswirkungen auf Osterreich mithilfe der &sterreichischen
Handelsdaten sowie der Interviewergebnisse ermittelt werden. Im Fall der Hotspots , Weakest Link —
Lithium®, ,Soja” und , Textil- und Bekleidungsindustrie” gab es laut Expertinnen und der Literatur noch
keine vergangenen gravierenden Ereignisse, jedoch konnte anhand der Handelsdaten sowie der
Interviewergebnisse eine ungefdhre Einschatzung gegeben werden, welche Chancen und Risiken es in
der Zukunft gibt und wie diese durch AnpassungsmalRnahmen bekampft oder genutzt werden kénnen.
Im Rahmen der Diskussion wird erdrtert, wo es Unterschiede und Gemeinsamkeiten bei den
Fallstudien gibt.

Da Osterreich viele Halbfertigwaren importiert, kann eine Verzégerung in der Lieferkette potenziell zu
einem Stillstand fihren (A1-1). Die Thailandflut wurde als Hotspot eines vergangenen Ereignisses
identifiziert, da die Halbleiterindustrie ein wichtiger Bestandteil der 6sterreichischen Elektro- und
Elektronikindustrie ist (Wolf, 2017b), die im Rahmen der Thailandflut 2011 besonders betroffen war .
Lithium als ,Weakest Link” in einer Produktionskette wurde als moglicher, zukiinftiger Hotspot
ausgewahlt, da es sich dabei um einen seltenen Rohstoff handelt (Olivetti et al., 2017), der ein
wesentlicher Bestandteil in der Produktion von Lithium-lonen-Batterien ist (Jaffe, 2017) und ,weil auch
in Osterreich die Produktion von Batterien stark steigt (Wolf, 2017b). Ein Ausfall des Rohstoffs Lithium
durch Unterbrechungen in der Lieferkette kann daher zu Produktionsunterbrechungen in dem Bereich
fliihren. Der Hotspot, ,Soja“, ist ebenfalls ein Handelsstrom, der nur aus wenigen Regionen bezogen
wird (Agrarmarkt Austria, 2018c), jedoch aufgrund der hohen Abhangigkeit in der Tierhaltung als
EiweiRfutter — vor allem in der Schweinehaltung — fiir Osterreich relevant ist . Soja ist fiir Landwirte
schwer substituierbar, weswegen sich Ausfalle durch Preisschwankungen auswirken (S1-29, S1-33) —
sollten derartige Ausfalle sich hdaufen, kann dies problematisch werden. Als letzter Hotspot wurde die
»Textil- und Bekleidungsindustrie” gewahlt, da es in den letzten Jahrzehnten zu einer Auslagerung der
europdischen Textil- und Bekleidungsindustrie in Niedriglohnlander kam (Knoll, 2000), was zu einer
verstarkten Abhangigkeit von Importen fiihrt. Da diese Niedriglohnlander im asiatischen Raum in der
Zukunft Hitzewellen, die sich auf die Produktivitdt und Gesundheit der Arbeiterlnnen auswirken,
besonders stark ausgesetzt sind (ILO, 2016), sind auch jene Liander wie Osterreich, die dort produzierte
Ware importieren, indirekt betroffen.

Innerhalb der vier Fallstudien wurde zunachst der 6konomische Kontext durch den Importanteil und
den Leistungs- und Strukturdaten (,Thailandflut®, ,Weakest Link — Lithium“ und ,Textil- und
Bekleidungsindustrie”) bzw. der Preis- und Produktionsiibersicht (,,Soja“) der betroffenen Giitergruppe
erortert. Sowohl die Halbleiterindustrie, die im Rahmen der Fallstudie , Thailandflut“ untersucht
wurde, als auch Lithium (als wichtiger Input fiir die Produktion von Batterien und Akkumulatoren) sind
Teil der 6sterreichischen Elektro- und Elektronikindustrie (Wolf, 2017b), wahrend die Verwendung von
Soja als EiweilRfuttermittel in der Tierhaltung dem Agrarsektor zuzuordnen ist und die , Textil- und
Bekleidungsindustrie” Teil der Textilindustrie ist. In Tabelle 12 sind die wichtigsten Punkte zu den drei
Fallstudien noch einmal auf vergleichbaren Ebenen zusammengefasst:
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Tabelle 1: Matrix zum Vergleich der Fallstudien

Abhangigkeit der
osterreichischen
Landwirtschaft von

Das seltene Leichtmetall
Lithium als ,Weakest Link“ in

Einfluss der Thailandflut 2011

Beschreibung auf die dsterreichische

Halbleiterindustrie Produktionsprozessen Sojaimporten als EiweilRfutter
in der Viehhaltung
Elektro- und Elektro- und

Sektor Elektronikindustrie Elektronikindustrie AYEIEELE)
Importanteil ' 0,05% " 0,70% 77,52%
Gewichteter ND-GAIN
Exposure Score 0,38935 0,38075 0,41460
Gewichteter CRI 46.5 48.2 50.8
Rang ' ' '
Gewichteter TCI

71,0 71,4 73,2
Rang

Zeithorizont Vergangenes Ereignis Relevanz in der Zukunft Relevanz in der Zukunft

USA, Brasilien, Argentinien,
Indien, China, Osteuropa

Chile, Argentinien, Australien,

Thailand China

Herkunftslander

Einfluss vergangener Nein, nicht auf dsterreichische
Ereignisse " Unternehmen

Ja, Engpésse bei

Nl 1 ) Selitelrer (Bl gentechnikfreien Sojaschrot

' Fur diese Darstellung wird ein Durschnitt der gewichteten Importanteile von 2008-2016 verwendet.

Auswirkungen von Hitzewellen

im asiatischen Raum auf die
Textil- und
Bekleidungsindustrie

Textilindustrie

4,63%

0,40616

42,3

77,1

Relevanz in der Zukunft
Bangladesch, China, Indien,
Kambodscha, Turkei,
Vietnam

Nein, nicht nachweisbar auf
Osterreich

" Anteil der Importe aus Thailand aus der zugehdrigen Giiterkategorie. Der Anteil der gesamten Giiterkategorie am Import ware durchschnittlich 9,31%

Uber dieselbe Zeitreihe.

I Mit Einfluss vergangener Ereignisse sind sowohl Ereignisse gemeint, wo es Unterbrechungen von Lieferketten oder eine Unterversorgung fir das Gut

des Hotspots gab, sowie klimatische Ereignisse die in Zusammenhang mit dem Hotspot stehen.
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Exposition
Osterreichs

Geringer als der europaische

Europaischer Durchschnitt Européaischer Durchschnitt Durchschnitt

Europaischer Durchschnitt

- Diversifizierung der - Kihlungs- und

- Diversifizierung der - Umstellung der Futtermittel

. Lieferkette = Beluftungssysteme vor Ort
Lieferkette . - mehr heimische .
. - - Abbau innerhalb Europas N - Bewusststeinsschaffung
Anpassung - Business Continuity . Anbauflachen :
- Beibehaltung der . beim Verbrauch von
Management : L - Ertragssteigerung
- - . Stahlindustrie in Europa ; Rohstoffen (Baumwollte,
- jahrliche Risikoevaluation N . - Ausbau des Schienennetzes -
- héhere Recyclingraten Textilien)
- mangelnde Vorbereitung auf - Dirrenin Europa

- Engpasse aufgrund erhdhter

Seiten der Unternehmen - mangelnde - Preisanstiege durch
L . Nachfrage s . o
Risiken - eindimensionale manaelnde Substituierbarkeit im Arbeitszeits- und
Betrachtung der Lieferketten 9e . Schweinesektor Produktivitatsverluste
: . Substituierbarkeit der o . .
- Lieferanten aus einer - Hoch- und Niedrigwasser - Migration
: Ressource
Region auf der Donau
. . - netzwerk mi rreich . . . .
. e g - Weltmarktfiihrer in . e HORETEIED | Okologische Textilproduktion
- Vorbereitet sein fur ahnliche . N im Zentrum o
Chancen I Nischenmarkten - Fokus auf heimische
Ereignisse . - Vermarktung von Know-How .
- Recyclingunternehmen . Produktion
bei Saatgut
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Zur Analyse des Importanteils wurde fiir die Hotspots , Thailandflut”, ,Lithium“ und ,Textil- und
Bekleidungsindustrie” die gesamte Guterklasse nach KN2-Stellern verwendet, denen die relevanten
Guter zuzuordnen sind, wahrend es fiir ,Soja” spezifische Importdaten gibt. Der Importanteil der
Guterkategorie 85 (Elektrische Maschinen, elektrotechnische Waren; Teile davon) — relevant fiir die
Thailandflut — betrug im betrachteten Zeitraum von 2008 bis 2016 durchschnittlich 9,31%. Der Anteil
der Importe aus dieser Kategorie aus Thailand, der im Jahr der Thailandflut 2011 bezogen wurde,
betrug 0,52% und ist demnach verschwindend gering (Statistik Austria, 2018a). Der Importanteil aus
der Guterkategorie 28 (Anorganische chemische Erzeugnisse), der die Lithiumimporte zuzuordnen
sind, betrug durchschnittlich Uber denselben Zeitraum 0,70% des 0sterreichischen
Gesamtimportvolumens (Statistik Austria, 2018a). Der Anteil der Importe aus den Giterkategorien 50-
53 (,,Spinnstoffe und Waren daraus”) betrug tGber den Zeitraum von 2008 bis 2016 durchschnittlich
4,63% des Osterreichischen Importes (Statistik Austria, 2018a). Der Anteil der Sojaimporte ist im
Gegensatz zu den vorigen Hotspots nicht am Gesamtimport gemessen, sondern in Relation zu der
Summe des importierten und des heimisch produzierten Soja. Der durchschnittliche Importanteil ist
daher 77,52% (Donau Soja, 2018) - beriicksichtigt aber nicht die Menge an Soja, die importiert und
nach einer Weiterverarbeitung wieder exportiert wird. Im Rahmen der KN2-Steller ist Soja der
Giiterkategorie 2 (Olsamen und 6lhaltige Friichte) zuzuordnen, die im Gegensatz zu den
Guterkategorien der vorigen Hotspots nicht mehr unter den Top 41 Importkategorien ist. Die
Bruttowertschépfung der Halbleiterindustrie im Rahmen der ONACE Gruppe 26.1 (,,Herstellung von
elektronischen Bauelementen und Leiterplatten”) liegt in den letzten Jahren bei durchschnittlich 0,05%
der gesamten 8sterreichischen Bruttowertschdpfung, der Anteil der Bruttowertschépfung der ONACE
Gruppe 27.2 (,Herstellung von Batterien und Akkumulatoren®) ist mit durchschnittlich 0,04% gleich
hoch (Statistik Austria, 2018a). Die Bruttowertschdpfung der Textilindustrie im Rahmen der ONACE
Abteilung 13 (,Herstellung von Textilien”) und 14 (,Herstellung von Bekleidung®) ist mit einem
durchschnittlichen Wert von 0,42% (ber die letzten Jahre deutlich héher. Fiir den inlandischen,
okonomischen Kontext des Hotspots Soja wurden Daten des Agrarmarkt Austria (2018a)
herangezogen, wonach der Selbstversorgungsgrad von Soja durchschnittlich bei 68,67% liegt.

In einem zweiten Schritt wurde fiir die vier Hotspots flir den Zeitraum 2008 bis 2016 ein gewichteter
Exposure Score, sowie ein gewichteter CRI und TCI Rang nach Gleichung 1 berechnet, um die Exposition
der vergangenen Importmengen einschatzen zu kénnen. Wahrend der durchschnittliche gewichtete
ND-GAIN Exposure Score der Gliterkategorie 85 (,, Thailandflut”) mit 0,38935 und der durchschnittliche
gewichtete ND-GAIN Exposure Score der Giterkategorie 28 (,, Weakest Link — Lithium*“) mit 0,38075 im
Quintil geringer Betroffenheit liegt, finden sich der durchschnittliche gewichtete ND-GAIN Exposure
Score fiir die Sojaimporte der letzten Jahre mit 0,41460 und der durchschnittliche gewichtete ND-GAIN
Exposure Score fur die Gliterkategorien 50-63 (,, Textil- und Bekleidungsindustrie”) mit 0,40616 bereits
im mittel betroffenen Quintil, demnach diese Hotspots deutlich gefdahrdeter sind. Abbildung 3,
Abbildung 5 und Abbildung 7 zeigen anhand der Anteile der Quintilen, dass in allen vier Hotspots tber
die Halfte der Importe aus Landern mit geringer oder sehr geringer Betroffenheit bezogen werden,
jedoch bei einer Steigerung der Importe der Anteil aus mittel bis stark betroffenen Landern am
starksten zunimmt. Bei einer Betrachtung des durchschnittlichen gemittelten CRI Rangs zeigt sich eine
starke Betroffenheit fiir alle vier Hotspots, wobei der Hotspot ,,Soja“ am geringsten gefahrdet ist und
der Hotspot , Textil- und Bekleidungsindustrie” die groflite Gefahrdung aufweist. Im Rahmen des
durchschnittlichen gewichteten TCI Rangs zeigen sich auch keine groRen Unterschiede zwischen den
vier Hotspots, da alle als mittel vulnerabel einzustufen sind, wobei die Textil- und Bekleidungsindustrie
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in Relation die geringste Betroffenheit und die Importe im Zusammenhang mit der Thailandflut die
groRte Betroffenheit aufweisen.

Wahrend es sich bei der ersten Fallstudie mit der Thailandflut 2011 um ein vergangenes Ereignis
handelt, sind sowohl Lithium als auch Soja und die Textil- und Bekleidungsindustrie Brennpunkte, die
in Zukunft relevant werden konnen. Bei der Bestimmung der relevanten Herkunftslander und
Handelspartner innerhalb der Hotspots wurde daher fiir die erste Fallstudie aufgrund ihrer Definition
nur Thailand registriert. Chile, Argentinien, Australien und China wurden als Abbauldnder fir Lithium
(Olivietti et al., 2017) - und fiir Sojaimporte aus Ubersee wurden die Vereinigten Staaten, Brasilien,
Argentinien, Indien, China sowie Osteuropa identifiziert (S2-35, S3-110). Fir die Textil- und
Bekleidungsindustrie sind vor allem die Lander Bangladesch, China, Indien, Kambodscha, Tirkei und
Vietnam relevant (Statistik Austria, 2018a).

Laut Expertinnen gab es im Rahmen der Thailandflut keine Einfliisse auf 6sterreichische Unternehmen
(T1-1, T1-2, T2-3, T2-4). Es gab zwar in der Vergangenheit keine Engpasse mit Lithium, sehr wohl aber
fiir seltene Erden aufgrund eines chinesischen Handelsembargos 2010 (TL1-1, TL1-3, TL1-4, TL2-7). Im
Hotspot Soja gab es in der Vergangenheit Engpasse bei gentechnikfreiem Sojaschrot, was sich tber
Preissteigerungen ausgewirkt hat (S1-2). Im Hotspot , Textil- und Bekleidungsindustrie” gab es im Jahr
2015 eine verheerende Hitzewelle im Siden Asiens (Chandler, 2017, ILO, 2016), es gab jedoch in
keinem der vier Hotspots derartige Auswirkungen, dass sie in Osterreich stark spiirbar waren. Die
Expertlnnen setzen die Exposition eines Landes in Kontext seiner geopolitischen und geographischen
Lage sowie dem Vernetzungsgrad der jeweiligen Branchen (T1-27, TL1-61) und schatzen daher die
Exposition Osterreichs gegeniiber Klimawandelfolgen, die im Ausland auftreten, bei den Hotspots
Thailandflut, Lithium und der Textilindustrie gleich wie die Exposition anderer, hochentwickelter
Lander und somit im européischen Vergleich durchschnittlich ein (T2-39, TL1-61, TL2-62, TL2-64).
Einzig im Hotspots Soja schitzen die Expertlnnen die Exposition Osterreichs geringer ein, da es
aufgrund eines relativ hohen Eigenversorgungsgrad weniger Abhangigkeiten von Sojaimporten gibt
(51-134, S1-135, S1-136, S2-138, S2-139, S4-143).

In den drei Hotspots ,Thailandflut”, ,Weakest Link — Lithium“ und ,Soja“ werden bereits
Anpassungsmalinahmen gesetzt oder vorbereitet. Sowohl in der Halbleiterindustrie als auch in der
Erzeugung von Batterien und Akkumulatoren werden Umweltmanagementsysteme (EMAS, ISO 14001)
und Business Continuity Management immer wichtiger und zum Teil auch Kundinnenanforderungen
(T1-15, TL2-37, TL2-38). Diversifizierungen der Lieferketten und ,,second source” bei Lieferanten (T1-
12, T1-16, TL1-54) sowie Frihwarnsysteme und regelmaRige Risikoevaluationen (T1-14, T2-23) sind
Anpassungsmalinahmen, die von immer mehr Unternehmen umgesetzt werden. Fir Lithium sind
zudem die Beibehaltung einer Stahlindustrie in Europa sowie die Nutzung von Abbaumoglichkeiten
innerhalb Europas weitere Anpassungsmalnahmen, die fur die Zukunft wichtig sind (TL1-43, TL1-45,
TL1-49). Bei Soja finden sich AnpassungsmalRnahmen, die bereits umgesetzt werden, einerseits die
Umstellung der Futtermittel um den Eiweilbedarf in der Tierhaltung zu reduzieren (S1-71, S1-75, S1-
76, S1-80, S3-104, S3-106, S3-107, S4-116) sowie andererseits Ertragssteigerungen und — soweit
moglich — Ausweitungen der Anbauflachen (S4-129, S4-130). Eine AnpassungsmaRnahme, die fiir die
Zukunft gerade in Bezug auf Unterbrechungen der Lieferketten wichtig ist, ware der Ausbau des
Schienennetzes (52-97, S2-98, S4-67, S4-132). Die Expertlnnen sehen die Verantwortung fir die
Anpassung bei Lithium und bei Soja eher bei der 6ffentlichen Hand (TL2-51, S1-2, $2-90, S2-101).
Hingegen liegt die Verantwortung flir AnpassungsmalRnahmen im Hotspot zur Thailandflut bei den
Unternehmen direkt (TL1-54). Mogliche Anpassungsstrategien im Hotspot ,Textil- und
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Bekleidungsindustrie” sind die Unterstitzung bei der Implementierung von Kiihlungs- und
Bellftungssystemen in Produktionsstatten im slidostasiatischen Raum (ILO, 2016).

Die Thailandflut 2011 hat gezeigt, dass Risiken fiir Unternehmen vor allem darin liegen, nicht
ausreichend auf derartige Klimawandelfolgen und Extremwetterereignisse vorbereitet zu sein,
Lieferanten aus nur einer Region zu haben und die Lieferketten eindimensional zu betrachten (T1-8,
TL1-8,TL1-23, TL1-60). Bei Lithium hingegen zeigen sich Risiken in erster Linie darin, Engpasse aufgrund
einer erhohten Nachfrage nicht mehr decken zu kénnen (Helbig et al., 2018), sowie in der mangelnden
Substituierbarkeit der Ressource . Auch fiir Soja ergeben sich Risiken in Bezug auf die Substituierbarkeit
(im Schweinesektor) (S1-30, S1-31, S1-135, S1-136), sowie die Risiken von Klimawandelfolgen in
Europa wie Dlrren oder Starkregenereignisse, die Einfluss auf die Ernteertrdge sowie die
Transportwege haben (S2-36, S2-38, S2-97, S2-98, S4-132). Die Risiken in der Textil- und
Bekleidungsindustrie umfassen Preisanstiege durch Verluste in der Arbeitszeit und in der Produktivitat
(Dunne et al., 2013, ILO, 2016). Abgesehen von direkten Klima- und Umweltwirkungen darf nicht
vernachlassigt werden, welche Auswirkungen Anpassungsmalnahmen wie die Diversifizierung von
Lieferketten auf soziale und wirtschaftliche Risiken haben. Denn AnpassungsmalRnahmen im eigenen
Land kénnen strukturelle, wirtschaftliche Verschiebungen in anderen Landern verursachen, welche
soziale und geopolitische Risiken und Konflikte vor Ort verstarken (A2-16, A2-16, Collins, 2018). Es gibt
aber in allen vier Hotspots Chancen: Wahrend sich aus der Thailandflut hauptsachlich dahingehend
Chancen ergeben, dass Unternehmen fir dahnliche Ereignisse besser aufgestellt sind (TL1-16) und in
der Textil- und Bekleidungsindustrie Chancen im Zusammenhang mit 6kologischer Textilproduktion
und der Riickbesinnung auf heimische Produktion existieren (A1-9, Paulitsch et al., 2014), ergeben sich
sowohl bei Lithium als auch bei Soja die Mdglichkeit, in Nischen wie Recycling (A2-8, TL2-17) oder
Saatgutfirmen Weltmarktfiihrer zu werden (S1-96).
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7. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Das Ziel dieses Berichts war es, ausgehend von den globalen Rahmenbedingungen einer immer
starkeren Vernetzung internationaler Handelsbeziehungen (Kulmer et al., 2015) und der durch den
Klimawandel bedingten langfristigen Veranderungen und der damit verbundenen Steigerung der
Anzahl von Extremwetterereignissen (IPCC, 2018) die Vulnerabilitdit des &sterreichischen
AuRenhandels abzubilden.

Die Forschungsfrage behandelte konkret vier Hotspots und deren Einbettung in die 6sterreichische
Volkswirtschaft sowie zukiinftigen Gefahrdung, die gemeinsam mit Expertinnen in einem Stakeholder-
Workshop ausgewdhlt und mittels Fallstudien und insbesondere Expertlnneninterviews ausgearbeitet
wurden. Der erste Hotspot, ,Thailandflut”, wurde gewahlt, da vermutet wurde, dass die Thailandflut
2011 mit Auswirkungen in der Elektronikindustrie auch die Osterreichische Halbleiterindustrie
betroffen hat. Die Wahl des zweiten Hotspots "Weakest Link — Lithium“ wurde dadurch begriindet,
dass es sich um einen Handelsstrom aus wenigen Regionen handelt (Olivetti et al., 2017) und
andererseits um einen wichtigen Werkstoff fir die Herstellung von Batterien (Jaffe, 2017). Der dritte
Hotspot, ,Soja“, kommt aus dem Agrarsektor und thematisiert die Abhangigkeit von EiweiBimporten
als Futtermittel in der Tierhaltung . Der vierte Hotspot , Textil- und Bekleidungsindustrie” thematisiert
die Abhangigkeit von Importen aus dem stidost-asiatischen Raum (Knoll, 2000)

Die verwendeten Methoden fiir den Bericht (iber die Hotspots waren eine Fallstudienanalyse sowie
Expertlnneninterviews und Literatur. Ziel war es, nach der Analyse der Fallstudien eine vergleichende
Rahmenstruktur zu bilden. Die vier Fallstudien wurden als erstes anhand ihres 6konomischen Kontexts,
dann anhand von relevanten vergangenen Ereignissen und Projektionen fiir die Zukunft, Erkenntnissen
der Literatur und zuletzt mit den in Themenblocken gegliederten Ergebnissen der
Expertinneninterviews verglichen. Es hat sich gezeigt, dass innerhalb der Hotspots bereits mehrere
Anpassungsmalinahmen an Klimawandelfolgen generell und zur Reduktion von Abhangigkeiten im
AulRenhandel unternommen werden.

Wahrend der Aufarbeitung des Themas innerhalb dieses Berichts hat sich gezeigt, dass die Betrachtung
von Hotspots — als eine Kombination aus Sektoren und Regionen — auf einer disaggregierten Ebene
unter anderem mithilfe von Expertinneninterviews wertvoll ist und durchaus aufschlussreich sein
kann, da manche Vorleistungsgliter in Sektoraggregaten internationaler, makrodkonomischer
Analysen untergehen, wodurch ihre Kritikalitat und ihre Anpassungsfahigkeit unterschatzt wird. Daher
ist die Methode der Fallstudienanalyse fir kritische Giiter oder Wirtschaftssektoren sehr relevant, vor
allem wenn man den Trend betrachtet, der sich bei den Ergebnissen dieses Berichts abgezeichnet hat:
Sowohl auf Landerebene als auch innerhalb der untersuchten Fallstudien korreliert ein Anstieg eines
Handelsstroms in der Vergangenheit mit dem Anstieg der Handelsbeziehungen mit gegeniiber dem
Klimawandel starker betroffenen Liandern (sichtbar vor allem im Hotspot Soja, wo in Jahren mit
héheren Importen vermehrt aus vulnerableren Liandern bezogen wurde). Politikempfehlungen, die
man zudem aus den Ergebnissen dieses Berichts ableiten kann, sind erstens die Durchfiihrung
regelmaRiger Evaluierungen der 6sterreichischen Handelsstréme, um laufend abschatzen zu kénnen,
welche Auswirkungen Klimawandelfolgen im Ausland haben kénnen, und zweitens den Stellenwert
der Unterstlitzung von Anpassungsmallnahmen in Unternehmen wie die Implementierung von
Umweltmanagementsystemen zu unterstiitzen. Eine dritte und letzte Empfehlung ware eine Starkung
der internationale Perspektive auf Klimawandelfolgen um den Nutzen von Anpassungsmalinahmen in
betroffenen Regionen fiir Osterreich besser abschitzen zu kénnen.

48



LITERATURVERZEICHNIS

Abe, M., & Ye, L. (2013). Building Resilient Supply Chains against Natural Disasters: The Cases of
Japan and Thailand. Global Business Review, 14(4), 567-586. doi:10.1177/0972150913501606

Agrarmarkt Austria. (2018a). Getreide und Olsaaten — Anbaufidichen, Ertréige, Marktleistung
Osterreich. Abgerufen am 02. 10. 2018 von

https://www.ama.at/Marktinformationen/Getreide-und-Olsaaten/Produktion

Agrarmarkt Austria. (2018b). Kennzahlen Olsaaten - Osterreich. Abgerufen am 01. 10. 2018 von

https://www.ama.at/Marktinformationen/Getreide-und-Olsaaten/Kennzahlen

Agrarmarkt Austria. (2018c). Kennzahlen Olsaaten - Welt. Abgerufen am 01. 10. 2018 von

https://www.ama.at/Marktinformationen/Getreide-und-Olsaaten/Kennzahlen
Aon Benfield. (2012). 2011 Thailand Floods Events Recap Report. Impact Forecasting.

Benzie, M. (2014). National Adaptation Plans and the indirect impacts of climate change. SEI policy
brief.

Benzie, M., Hedlund, J., & Carlsen, H. (2016). Introducing the transnational climate impacts index:
indicators of country-level exposure - methodology report. Working Paper 2016-07,

Stockholm Environmental Institute.

Brode, P., & Lemke, B. (2018). Estimated work ability in warm outdoor environments depends on the
chosen heat stress assessment metric. International Journal of Biometeorology, 62, 331-345.

http://doi.org/10.1007/s00484-017-1346-9

BSR 2011, Nelson, J. & Schuchard, R.: Adapting to Climate Change: A Guide for the Mining Industry.

Brief of the Business for Social Responsibility (BSR), September 2011

CDP. (2018). Supply Chain Report 2017/2018. Abgerufen am 16. 03. 2018 von

https://www.cdp.net/en/supply-chain

Chen, C., Noble, I., Hellmann, J., Coffee, J., Murillo, M., & Chawla, N. (2015). University of Notre Dame
Global Adapataion Index. Country Index Technical Report, University of Notre Dame, Notre

Dame.

Christensen, J.H., K. Krishna Kumar, E. Aldrian, S.-I. An, I.F.A. Cavalcanti, M. de Castro, W. Dong, P.
Goswami, A. Hall, J.K. Kanyanga, A. Kitoh, J. Kossin, N.-C. Lau, J. Renwick, D.B. Stephenson, S.-
P. Xie & T. Zhou, 2013: Climate Phenomena and their Relevance for Future Regional Climate

Change. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group

49



| to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker,
T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and
P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA

Collins, A. (2018). The Global Risks Report 2018. World Economic Forum.
Donau Soja. (2018). Osterreichische Sojadaten.

Durchfiihrugnsverordnung (EU) 2017/1925 der Komission zur Anderung des Anhangs | der
Verordnung (EWG) Nr. 2658/87 des Rates liber die zolltarifliche und statistische Nomenklatur
sowie den Gemeinsamen Zolltarif, 2017/1925 (12. 10. 2017).

Eckstein, D., Klinzel, V., & Schifer, L. (2018). Global Climate Risk Index 2018. Who Suffers Most from
Extreme Weather Events? Weather-Related Loss Events in 2016 and 1997 to 2016. Berlin:

Germanwatch e. V.

Foresight International Dimensions of Climate Change. (2011). Final Project Report. London: Final

Project Report.

Gale, E. L., & Saunders, M. A. (2013). The 2011 Thailand flood: climate causes and return periods.
Weather, 68, 233-237. http://doi.org/10.1002/wea.2133

Germanwatch. (2018). Global Climate Risk Index. Abgerufen am 29. 5. 2018 von

https://germanwatch.org/de/kri
Glaser, J., & Laudel, G. (2010). Experteninterviews und qualitative Inhaltsanalyse (4. Ausg.). VS Verlag.

Gruber, P. W., Medina, P. A., Keoleian, G. A., Kesler, S. E., Everson, M. P., & Wallington, T. J. (2011).
Global Lithium Availability A Constraint for Electric Vehicles ? Journal of Industrial Ecology,

15, 760-775. http://doi.org/10.1111/j.1530-9290.2011.00359.x

Haraguchi, M., & Lall, U. (2015). Flood risks and impacts: A case study of Thailand’s floods in 2011
and research questions for supply chain decision making. International Journal of Disaster

Risk Reduction, 14(3), 256-272.

Helbig, C., Bradshaw, A. M., Wietschel, L., Thorenz, A., & Tuma, A. (20. 01. 2018). Supply risks

associated with lithium-ion battery materials. Journal of Cleaner Production, 172, 274-286.

Henseler, M., Piot-Lepetit, ., Ferrari, E., Gonzales Mellado, A., Banse, M., Grethe, H., . . . Hélaine, S.
(2013). On the asynchronous approvals of GM crops: Potential market impacts of a trade

disruption of EU soy import. Food Policy, 41, 166-176.

50



Hinkel, J., Lincke, D., Vafeidis, A. T., Perrette, M., Nicholls, R. J., Tol, R. S. J,, ... Levermann, A. (2014).
Coastal flood damage and adaptation costs under 21st century sea-level rise. Proceedings of
the National Academy of Sciences, 111(9), 3292—-3297.
http://doi.org/10.1073/pnas.1222469111

ICMM 2013, Adapting to a changing climate: implications for the mining and metals industry. Report

of the International Council on Mining & Metals, Marz 2013

Industriellenvereinigung. (2012). Raw Material Security 2020+ Raw materials for a resource-efficient

industry.

IPCC. (2012): Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change
Adaptation. A Special Report of Working Groups | and Il of the Intergovernmental Panel on
Climate Change [Field, C.B., Barros, V., Stocker, T.F., Qin, D., Dokken, D.J., Ebi K.L.,
Mastrandrea, M.D., Mach, K.J., Plattner, G.-K., Allen, S.K., Tignor, M., & Midgley, P.M. (eds.)].
Cambridge University Press, Cambridge, UK, and New York, NY, USA, 582 pp.

IPCC. (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Ill to
the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core

Writing Team, Pachauri, R.K. & Meyer, L.A. (eds.)]

IPCC. (2018). Summary for Policymakers of IPCC Special Report on Global Warming of 1.5°C approved
by governments. Abgerufen am 088. 10. 2018 von
http://ipcc.ch/pdf/session48/pr 181008 P48 spm_en.pdf

ISIMIP. (2018). The Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Project. Abgerufen am 09. 10. 2018

von https://www.isimip.org/
Jaffe, S. (2017). Vulnerable Links in the Lithium-lon Battery Supply Chain. Joule, 1(2), 225-228.

Jury, M., Bachner, G., & Maraun, D. (2018). Projizierte weltweite Auswirkungen des Klimawandels fiir

ausgewahlte Wirkungsfelder.

Kiel, J., Petiet, P., Nieuwenbhius, A., Peters, T., & van Ruiten, K. (2016). A decision support system for
the resilience of critical transport infrastructure to extreme weather events. Transportation

Research Procedia, 14, 68-77.

Krumphuber, C. (2016). Berechung des Inlandsverbrauchs pflanzlicher EiweifStrédger und Abschétzung
der aus heimischer Produktion bzw. Importen stammenden EiweifSfuttermittein.

Landwirtschaftskammer Oberdsterreich.

51



Kuckartz, U. (2018). Qualitative Inhaltsanalyse. Methoden, Praxis, Computerunterstiitzung (4. Ausg.).

Beltz Juventa.

Kulmer, V., Kernitzkyi, M., Kéberl, J., & Niederl, A. (2015). Global Value Chains: Implications for the

Austrian Economy. FIW-Research Reports.

Kulmer, V., Kortschak, D., & Kernitzkyi, M. (2018). Klimarisiken durch internationalen Handel von

Umweltressourcen und Wertschdpfung: Implikationen fiir Osterreich.

Limsakul, A., & Singhruck, P. (2016). Long-term trends and variability of total and extreme
precipitation in Thailand. Atmospheric Research, 169, 301-317.
http://doi.org/10.1016/j.atmosres.2015.10.015

Mader, C., & Tietz, C. (2017). Chronik weltweiter Temperaturen, Niederschldge und Extremereignisse.
Umwelt Bundesamt. Abgerufen am 03. 05. 2018 von
https://globalis.info/download/CY6fababb6bX15d7e324904XY3943/hgp_chronik_weltweiter

temperaturen.pdf

Masuda, T., & Goldsmith, P. D. (2009). World Soybean Production: Area Harvested, Yield, and Long-

Term Projections. The International Food and Agribusiness Management Review, 12(4).

Meuser, M., & Nagel, U. (1991). Expertinneninterviews - vielfach erprobt, wenig bedacht. Ein Betrag
zur qualitativen Methodendiskussion. In G. D., & K. K., Qualitativ-empirische Sozialforschung:

Konzepte, Methoden, Analysen (S. 441-471). Westdeutscher Verlag.

Miedema, J. H., & Moll, H. C. (2013). Lithium availability in the EU27 for battery-driven vehicles: The
impact of recycling and substitution on the confrontation between supply and demand until

2050. Resources Policy, 38(2), 204-211.

Odell, S. D., Bebbington, A., & Frey, K. E. (2018). The Extractive Industries and Society Mining and
climate change: A review and framework for analysis. The Extractive Industries and Society,

5(1), 201-214. http://doi.org/10.1016/j.exis.2017.12.004

Okazumi, T., & Nakasu, T. (2015). Lessons learned from two unprecedented disasters in 2011 — Great
East Japan Earthquake and Tsunami in Japan and Chao Phraya River flood in Thailand.
International Journal of Disaster Risk Reduction, 13, 200-206. Von
https://doi.org/10.1016/].ijdrr.2015.05.008 abgerufen

Olivetti, E. A., Ceder, G., Gaustad, G. G., & Fu, X. (2017). Lithium-lon Battery Supply Chain

Considerations: Analysis of Potential Bottlenecks in Critical Metals. Joules, 1(2), 229-243.

52



Oppenheimer, M., Campos, M., Warren, R., Birkmann, J., Luber, G., O’Neill, B., & Takahashi, K.
(2014). Emergent risks and key vulnerabilities. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation,
and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il to
the Fifth Assessment Report of the ntergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B.,
Barros, V.R., Dokken, D.J., Mach, K.J., Mastrandrea, M.D., Bilir, T.E., Chatterjee, M., Ebi, K.L.,
Estrada, Y.0., Genova, R.C., Girma, B., Kissel, E.S., Levy, A.N., MacCracken, S., Mastrandrea,
P.R. & White, L.L. (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New
York, NY, USA, pp. 1039-1099.

PricewaterhouseCoopers (PwC). (2013). International threats and opportunities of climate change to
the UK. Abgerufen am 01. 03. 2018 von http://www.pwc.co.uk/services/sustainability-
climate-change/insights/international-threats-and-opportunities-of-climate-change-to-the-

uk.html

Promchote, P., Wang, S. Y. S., & Johnson, P. G. (2016). The 2011 great flood in Thailand: Climate
diagnostics and implications from climate change. Journal of Climate, 29(1), 367-379.

http://doi.org/10.1175/JCLI-D-15-0310.1

Rohrer, G. (2018). Mengendaten. Besprechung der Pflanzenbau-Direktoren. Burgenland:

Landwirtschaftskammer Osterreich.

Scholz, R. W., & Tietje, 0. (2002). Embedded Case Study Methods: Integrating quantitative and

qualitative knowledge. Sage Publications.

Smit, B., Burton, I., Klein, R., & Street, R. (1999). The Science of Adaptation: A Framework for

Assessment. Mitigation and Adaptation Strategies for Global Change, 4(3-4), 199-213.

Statistik Austria. (2018a). STATcube - Statistische Datenbank von STATISTIK AUSTRIA. Von

http://www.statistik.at/web_de/services/statcube/index.html abgerufen

Statistik Austria. (2018b). Klassifikationsdatenbank. Abgerufen am 30. 5. 2018 von
http://www.statistik.at/KDBWeb/kdb.do?FAM=GUETER&&NAV=DE&&KDBtoken=null

Statistik Austria. (2018c). Leistungs- und Strukturdaten. Abgerufen am 1. 10. 2018 von
http://www.statistik.at/web_de/statistiken/wirtschaft/unternehmen_arbeitsstaetten/leistun

gs-_und_strukturdaten/index.html

Steininger, K. W., Konig, M., Bednar-Fried|, B., & Formayer, H. (2015). Climate Impact Evaluation at
the National Level: The Interdisciplinary Consistent Framework. In K. W. Steininger, M. Konig,

B. Bednar-Fried|, L. Kranzl, W. Loibl, & F. Prettenthaler, Economic Evaluatoin of Climate

53



Change Impacts. Developement of a Cross-Sectoral Framework and Results for Austria. Berlin:

Springer.

University of Notre Dame. (2018). Notre Dame Global Adaptation Initiative. History. Abgerufen am
29. 5. 2018 von https://gain.nd.edu/about/history/

USGS 2018, United States Geological Survey: Mineral Resources, Lithium, 2018

Warszawski, L., Frieler, K., Huber, V., Piontek, F., Serdeczny, O., & Schewe, J. (2014). The Inter-
Sectoral Impact Model Intercomparison Project (ISI-MIP): Project framework. Proceedings of
the National Academy of Sciences, 111(9), 3228—-3232.
http://doi.org/10.1073/pnas.1312330110

Wolf, G. (2011). Branchenbericht Elektroindustrie. UniCredit Bank Austria AG. Abgerufen am 09. 10.

2018 von https://www.bankaustria.at/informationspdfs/Elektroindustrie.pdf

Wolf, G. (2017). Branchenbericht Elektroindustrie. UniCredit Bank Austria AG. Abgerufen am 19. 06.
2018 von https://www.bankaustria.at/files/Elektroindustrie.pdf

Yin, R. K. (2014). Case study research: design and methods (5. Ausg.). Sage Publications.

54



APPENDIX

APPENDIX A = INTERVIEWFRAGEN

Interviewfragen , Alligemein”

Fragenblock 1, Einschdtzung der bisherigen Klimawandelfolgen im Ausland”

Inwiefern kommen Sie in lhren beruflichen Tatigkeiten mit Auswirkungen des Klimawandels wie
Temperaturanstieg und Meeresspiegelanstieg und Extremwetterereignissen wie Dilrren, Hitzewellen,
Starkniederschlidgen und Uberflutungen in Kontakt?

Wie hoch schatzen Sie die heutige Betroffenheit dsterreichischer Unternehmen tber die globalen

Zulieferketten gegenliber dem Klimawandel ein?

- Wie hoch schéatzen Sie den Einfluss von Extremwetterereignissen im Ausland auf 6sterreichische
Unternehmen ein?

- Wie hoch schéatzen Sie die Betroffenheit 6sterreichischer Handelsstrome im Vergleich zu
Handelsstromen anderer Lander ein?

Fragenblock 2 , Einschdtzung der zukiinftigen Klimawandelfolgen im Ausland”

Welche zukiinftigen Risiken sehen Sie fir osterreichische Unternehmen, die sich durch den Klimawandel
und Klimawandelfolgen im Ausland ergeben?
- Welche Sektoren/Branchen erachten Sie als besonders betroffen?

Welche Anpassungsmoglichkeiten sehen Sie fir dsterreichische Unternehmen, um diesen Risiken

entgegenzuwirken? (z.B. finanzielle Unterstiitzung fir MaBnahmen im Ausland wie Hochwasserschutz in

gefdahrdeten Regionen, Beratungstatigkeiten, technologische Anpassung, ...)

- Was waren die Rahmenbedingungen fiir diese Anpassungsmoglichkeiten?

- Werist fur diese Rahmenbedingungen verantwortlich? (z.B. die Unternehmen selbst,
Interessensvertretungen, der Staat, ...)

Welche Chancen sehen Sie fiir dsterreichische Unternehmen, die sich durch den Klimawandel und

Klimawandelfolgen im Ausland ergeben? (z.B. ErschlieBung neuer Absatzmarkte, komparative Vorteile in

der Produktion, Entwicklung neuer Produktionstechnologien, ...)

- Fur welche Sektoren/Branchen sehen Sie die groRten Chancen vom Klimawandel zu profitieren?

- Was waren unterstlitzende Rahmenbedingungen fiir diese Anpassungsmaoglichkeiten?

- Werist fir diese Rahmenbedingungen verantwortlich? (z.B. die Unternehmen selbst,
Interessenvertretungen, der Staat, ...)

Fragenblock 3, Hotspots”

6.

Der erste Hotspot, der im Rahmen einer Fallstudie aufgearbeitet wird, ist die Thailandflut 2011 und ihre
Auswirkungen auf die Halbleiterindustrie aufgrund von Produktionsunterbrechungen, Transport- und
Lieferschwierigkeiten.

Welche Erfahrungen haben Sie in Bezug auf die Thailandflut gemacht?

- Waren Unternehmen aus dem UN Global Compact Netzwerk Osterreich von der Thailandflut
betroffen? (Konnte auch indirekte Betroffenheit Giber mehrere Vorstufen in der Lieferkette
beobachtet werden?)

- Wie waren diese Unternehmen betroffen und wie haben sie auf die Thailandflut reagiert?

Der zweite Hotspot, der im Rahmen einer Fallstudie untersucht wird, ist die Weakest-Link-Problematik
eines seltenen Rohstoffes am Beispiel Lithium als Input fir Batterien.



Wie schatzen Sie die Risiken der Verwendung von seltenen Erden in globalen Produktions- und

Lieferketten fiir Osterreich ein?

- Haben Sie im Rahmen des UN Global Compact Netzwerk Osterreich mit Unternehmen zu tun, die
betroffen sein konnten?

- Haben Sie bereits Erfahrungen zu dieser Thematik in Bezug zu Klimawandel gemacht?

- Sehen Sie in der Hinsicht auch Chancen fiir Osterreich?

Interviewfragen , Thailandflut”

Fragenblock 1, Einschédtzung der bisherigen Klimawandelfolgen im Ausland”

1. Wie schitzen Sie die heutige Betroffenheit 6sterreichischer Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.
Umwelttechnologien Handelsstréme gegeniiber dem Klimawandel ein?
- Wie schéatzen Sie den Einfluss von Extremwetterereignissen im Ausland auf dsterreichische
Unternehmen in der Branche ein? (z.B. durch Dirren, Hitzewellen, Starkniederschlagen und
Uberflutungen, ...)

2. Wie schatzen Sie die heutige Betroffenheit 6sterreichischer Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.

Umwelttechnologien im Vergleich zu anderen Lédndern ein?
- Ist Osterreich exponierter als andere Lander was die Abhingigkeit von Vorleistungsgiitern dieser
Branche betrifft?

3. Durch die Thailandflut ist es in Umwelttechnologien wie der Halbleiterindustrie zu
Produktionsunterbrechungen und Lieferschwierigkeiten gekommen. Wie hat ihr Unternehmen die
Thailandflut wahrgenommen?

- Istesin Ihrem Unternehmen zu Produktionsunterbrechungen gekommen?
- Wie hat Ilhr Unternehmen kurzfristig auf die Thailandflut reagiert?

4. Wie haben Sie die Thailandflut in Ihrer Branche wahrgenommen?
- Haben Sie dhnliche oder andere Auswirkungen der Thailandflut bei anderen Marktteilnehmern
bemerkt?

Fragenblock 2 , Einschdtzung der zukiinftigen Klimawandelfolgen im Ausland”

5. Welche zukiinftigen Risiken sehen Sie flr 6sterreichische Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.
Umwelttechnologien durch von Klimawandelfolgen im Ausland?

6. Welche Anpassungsmoglichkeiten sehen Sie fiir dsterreichische Unternehmen im Bereich der Halbleiter
bzw. Umwelttechnologien, um zukinftigen Risiken entgegenzuwirken? (z.B. MaRBnahmen in gefdhrdeten
Regionen wie Hochwasserschutz in Thailand, Beratungstatigkeiten, technologische Anpassung, ...)

- Welche Anpassungsmoglichkeiten sehen Sie konkret fir Ihr Unternehmen?

- Was waren unterstiitzende Rahmenbedingungen fiir diese Anpassungsmaoglichkeiten und wer ware
daflr verantwortlich? (z.B. Kammern, die Unternehmen selbst, der Staat, ...)

- Welche Anpassungsmoglichkeiten gibt es bereits?

- Welche Anpassungsmoglichkeiten werden geplant?

7. Welche Chancen sehen Sie fiir 6sterreichische Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.
Umwelttechnologien, die sich durch Klimawandelfolgen im Ausland ergeben konnten? (z.B. ErschlieRung
neuer Absatzmarkte, komparative Vorteile in der Produktion, neue technologische Entwicklungen ...)

- Was waren unterstlitzende Rahmenbedingungen fiir diese Anpassungsmoglichkeiten und wer ware
daflr verantwortlich? (z.B. Kammern, die Unternehmen selbst, der Staat, ...)

- Welche Anpassungsmaglichkeiten gibt es bereits?

- Welche Anpassungsmoglichkeiten werden geplant?



Interviewfragen , Thailandflut” und ,Weakest Link — Lithium*“

Frageblock 1, Einschétzung der bisherigen Klimawandelfolgen im Ausland”

1. Wie schatzen Sie die heutige Betroffenheit dsterreichischer Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.
Umwelttechnologien Handelsstrome gegeniiber dem Klimawandel ein?
2. Wie schatzen Sie die heutige Betroffenheit 6sterreichischer Unternehmen gegeniiber dem Klimawandel
ein, die Lithium als Produktionsinput bendtigen bzw. Lithium beinhaltende Produkte bendtigen?
- Wie schatzen Sie den Einfluss von Extremwetterereignissen im Ausland auf dsterreichische
Unternehmen in diesen Branchen ein? (z.B. durch Diirren, Hitzewellen, Starkniederschlagen und
Uberflutungen, ...)

3. Wie schatzen Sie die heutige Betroffenheit dsterreichischer Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.
Umwelttechnologien im Vergleich zu anderen Lédndern ein?
4. Wie schatzen Sie die heutige Betroffenheit der dsterreichischen Unternehmen im Vergleich zu anderen
Landern ein, was Produktionsprozesse und Produkte betrifft die Lithium benétigen?
- Ist Osterreich exponierter als andere Lander was die Abhingigkeit von Vorleistungsgiitern dieser
Branche betrifft?

Frageblock 2 ,,Hotspot Thailandflut”

Durch die Thailandflut ist es in Umwelttechnologien wie der Halbleiterindustrie zu Produktionsunterbrechungen
und Lieferschwierigkeiten gekommen.

5. Wie haben Sie die Thailandflut in lhrer Branche wahrgenommen?
- Haben Sie dhnliche oder andere Auswirkungen der Thailandflut bei anderen Marktteilnehmern
bemerkt?

6. Wie hat ihr Unternehmen die Thailandflut wahrgenommen?
- Istesin lhrem Unternehmen zu Produktionsunterbrechungen gekommen?
- Wie hat lhr Unternehmen kurzfristig auf die Thailandflut reagiert?

Frageblock 3, Hotspot Lithium*“

7. Welche Industrie in Osterreich ist wire am meisten betroffen, wenn es zu einem Engpass in der
Lithiumgewinnung oder in der Lithiumversorgungskette kommt?
- Welche Industrie ware kurzfristig am starksten betroffen?
- Welche Industrie ware langfristig am starksten betroffen?

8. Was waren neben Lithium andere seltene Erden, deren Engpass Auswirkungen auf die Osterreichische
Wirtschaft hatte?

Frageblock 4, Einschéitzung der zukiinftigen Risiken”

9. Welche zukiinftigen Risiken sehen Sie fiir dsterreichische Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.
Umwelttechnologien durch von Klimawandelfolgen im Ausland?

10. Welche zukiinftigen Risiken sehen Sie fiir 6sterreichische Unternehmen im Kontext Lithium durch
Klimawandelfolgen im Ausland? (z.B. Unterbrechungen im Lithiumabbau durch Extremwetterereignisse,
Unterbrechungen in der Lieferkette, ...)

11. Welche Anpassungsmoglichkeiten sehen Sie fur osterreichische Unternehmen im Bereich der Halbleiter
bzw. Umwelttechnologien, um zukiinftigen Risiken entgegenzuwirken? (z.B. MaRnahmen in gefdhrdeten
Regionen wie Hochwasserschutz in Thailand, Beratungstatigkeiten, technologische Anpassung, ...)

12. Welche Anpassungsmoglichkeiten sehen Sie fur dsterreichische Unternehmen, die Lithium oder Lithium
beinhaltende Produkte in ihren Produktionsprozessen bendtigen, um diesen Risiken entgegenzuwirken?



(z.B. MaBnahmen in gefahrdeten Regionen, Beratungstatigkeiten, technologische Anpassung wie ein

Umstieg zu mehr maschineller Arbeit, ...)

- Was waren unterstiitzende Rahmenbedingungen fir diese Anpassungsmoglichkeiten und wer ware
dafiir verantwortlich? (z.B. die Wirtschaftskammer, Interessensverbande, die Unternehmen selbst, der
Staat, ...)

- Welche Anpassungsmoglichkeiten gibt es bereits?

- Welche Anpassungsmoglichkeiten werden geplant?

Frageblock 5 , Einschétzung der zukiinftigen Chancen”

13.

14.

Welche Chancen sehen Sie fiir dsterreichische Unternehmen im Bereich der Halbleiter bzw.
Umwelttechnologien, die sich durch Klimawandelfolgen im Ausland ergeben konnten? (z.B. ErschlieBung
neuer Absatzmarkte, komparative Vorteile in der Produktion, neue technologische Entwicklungen ...)
Welche Chancen sehen Sie fiir 6sterreichische Unternehmen in diesen Industrien, die sich durch
Klimawandelfolgen im Ausland ergeben kénnten? (z.B. ErschlieBung neuer Absatzmarkte, komparative
Vorteile in der Produktion, neue technologische Entwicklungen ...)
- Was wadren unterstitzende Rahmenbedingungen fiir diese Anpassungsmaoglichkeiten und wer ware
dafiir verantwortlich? (z.B. Kammern, die Unternehmen selbst, der Staat, ...)
- Welche Anpassungsmoglichkeiten gibt es bereits?
Welche Anpassungsmoglichkeiten werden geplant?

Interviewfragen , Soja“

Fragenblock 1, Einschdtzung der bisherigen Klimawandelfolgen im Ausland”

Wie schatzen Sie die heutige Betroffenheit der 6sterreichischen Landwirtschaft und

Lebensmittelverarbeitung gegeniber dem Klimawandel ein?

- Wie schatzen Sie den Einfluss von Extremwetterereignissen im Ausland auf die dsterreichische
Landwirtschaft und Lebensmittelverarbeitung ein? (z.B. Diirren, Hitzewellen, Starkniederschlagen und
Uberflutungen, ...)

- Wie schéatzen Sie die Betroffenheit des Osterreichischen Agrarsektor im internationalen Vergleich ein?

Wie schatzen Sie die heutige Betroffenheit des dsterreichischen Agrarsektors und 6sterreichischer
Sojaimporte im Vergleich zu anderen Ldndern ein?

Wie nehmen die Landwirtschaftskammern und Interessensverbidnde diesen Hotspot wahr?

- Wird die Abhangigkeit von Sojaimporten als Problem gesehen?

- Wenn ja, wie prasent ist die potenzielle Bedrohung der Sojaimporte durch Klimawandelfolgen im
Ausland?

Gab es in der Vergangenheit bereits spiirbare Engpdsse bei Sojaimporten?
- Wenn ja, was waren die Auswirkungen?

- Wie wurde mit den Engpassen kurzfristig umgegangen?

- Gab es langfristige Folgen (Plane zur Umstellung etc.)?

Fragenblock 2 , Einschétzung der zukiinftigen Klimawandelfolgen im Ausland”

6.

Wie stark schatzen Sie die Betroffenheit des Agrarsektors durch potenzielle Ernteausfalle im Sojaanbau in

der Zukunft ein? (z.B. Ernteausfalle durch neue Schadlinge, Dirren, Starkniederschlage, ...)

- Welche Auswirkungen hatte das Worst-Case-Szenario, in dem Sojaimporte kurzfristig (innerhalb einer
Saison) komplett ausfallen?



Welche Anpassungsmoglichkeiten sehen Sie fur die 6sterreichische Landwirtschaft und

Lebensmittelverarbeitung um zukiinftigen Risiken entgegenzuwirken? (z.B. Substitution von Soja durch

andere Futtermittel, MaRnahmen in gefdhrdeten, sojaproduzierenden Regionen, ...)

- Was waren die Rahmenbedingungen fiir diese Anpassungsmoglichkeiten und wer ware dafir
verantwortlich? (z.B. die Landwirtschaftskammern, Interessensverbénde, der Staat, ...)

- Welche Anpassungsmoglichkeiten gibt es bereits?

- Welche Anpassungsmoglichkeiten werden geplant?

Welche Chancen sehen Sie fiir den 6sterreichischen Agrarsektor, die sich durch Klimawandelfolgen im

Ausland ergeben konnten? (z.B. ErschlieBung neuer Absatzmarkte, komparative Vorteile in der Produktion,

...)

- Welche Anpassungsmoglichkeiten sehen Sie fur den Agrarsektor, um Chancen zu ergreifen?

- Was wadren unterstitzende Rahmenbedingungen fiir Anpassungsmaoglichkeiten und wer ware dafir
verantwortlich? (z.B. die Landwirtschaftskammern, Interessensverbande, der Staat, ...)

- Welche Anpassungsmoglichkeiten gibt es bereits?

- Welche Anpassungsmoglichkeiten werden geplant?



APPENDIX B — PARAPHRASEN DER INTERVIEWS

Paraphrasen ,Allgemein“

Vergangene Ereignisse:

2013 gab es auf der Donau Niedrigwasser, was zu Transportverzogerungen einiger Produkte

1 | A1l | gefuhrt hat. Interessant waren diese Verzogerungen fir die 0sterreichische Stahl- oder
Chemieindustrie, und ob kurzfristige Verzégerungen iberhaupt Auswirkungen haben.
Chancen:

3| a1 Eine Osterreichische Branche, die durch den globalen Klimawandel Chancen hatte, ware die
Tourismusbranche.

4| a1 Chancen fiir Osterreich kénnten sich dadurch ergeben, dass Reisen nach Siidasien oder auf
Inselstaaten aufgrund des Klimawandels nicht mehr so gefragt sind.

s | a1 Ein Vorteil von Osterreich als Urlaubsland ist im Vergleich zu anderen Destinationen die
geopolitische Stabilitat.

6| a1 In der Osterreichischen Baubranche kénnen sich auch Chancen durch den Klimawandel ergeben, da
hier Potenzial fiir Innovationen im Bereich resilienter Materialien besteht.

2| a1 Osterreich hat Chancen im Bereich technologischer Innovationen. Méglichkeiten wiren mobiler
Hochwasserschutz oder Bauen mit Naturmaterialien.

Chancen (Lithium):

A2

Wenn man in technologische Weiterentwicklung von Batterien und deren Recycling investiert,
kdnnte man global einen Vorteil etablieren. Man kdnnte dadurch Lithium sparen sowie Wissen
und Produkte exportieren.

Chancen (Textil):

9 Al | Eine Chance im Textilsektor, die durch Klimawandelfolgen entstehen kann, ist eine verstarkte
regionale Produktion.

10 | A2 | Globale Bewusstseinsbildung, woher Rohstoffe kommen, ist wichtig, zunehmend auch in der
Textilindustrie. Wenn man das mit technologischer Entwicklung kombiniert, kann ein Vorteil
entstehen.

Risiken:
Da Osterreich viele Halbfertigwaren importiert, kann eine Verzégerung in der Lieferkette zu

11 | A1 | einem Stillstand in der heimischen Produktion fiihren, was eventuell in der Automobilindustrie

relevant ist.

Vi




Wenn im asiatischen Raum vermehrt Skigebiete entstehen, wird es schwierig fiir Osterreich
12 | A1 | Produkte zu vermarkten, da es keine Produktionsstandorte vor Ort gibt. Zudem sind
Beratungstatigkeiten fiir KMUs schwierig.

Es gibt ein Netzwerk fiir grol3e, globale Projekte, wo kleine dsterreichische Unternehmen schwer
13 | A1 | hineinkommen, wodurch ihnen Referenzen fehlen. So kann 6sterreichisches Knowhow nicht in
groBen Klimawandelbezogenen Projekten vermarktet werden.

Die Arbeiterlnnen in Niedriglohnlandern sind besonders betroffen von Klimawandelfolgen. Doch
14 | A2 | je weniger Klimaschutz global ernst genommen wird, desto starker werden sie in Zukunft
betroffen sein.

Beschriankte Handelsstrome und /-beziehungen fiihren in der Regel zur Verwundbarkeit von
15 | A2 | Importlandern. Es kann dadurch Preisauswirkungen geben, die jedoch nicht in Relation zu den
Auswirkungen in den Exportldndern stehen.

Diversifizierung von Lieferketten kann zu einem verstarkten Migrationsdruck oder regionalen
16 | A2 | Konflikten in betroffenen Regionen fiihren, da dort neben den Klimawandelfolgen auch der dann
fehlende Handel Auswirkungen hat.

17 | A2 | Eine Diversifizierung der Lieferkette verschlimmert soziale Probleme in betroffenen Gebieten.

Risiken (Lithium):

Das Risiko bei seltenen Rohstoffen wie Lithium ist der Zugang zu den Ressourcen und die
18 | A1l | politische Lage der Standorte. In Osterreich werden diese Auswirkungen - wenn - durch
Preisauswirkungen auf Ebene der Konsumentlinnen zu spiiren sein.

19 | Al | Ein Risiko bei Lithium ist die Verteuerung des Endprodukts, dass Lithium als Input bendtigt.

Klimawandelfolgen wie Nahrungsmittelknappheit aufgrund einer Diirre kdnnen Konflikte in
20 | A1 | Abbaugebieten verstarken, z.B. wenn sich die Rahmenbedingungen des Abbaus verschlechtern
(Arbeitsmoral oder Produktivitat der Minenarbeiterinnen).

Ein Problem im Kontext von seltenen Rohstoffen ist, dass neben politischer Instabilitdt in Staaten
21 | A2 | mit Vorkommen global die Bedeutung von Wiederverwertung und Recycling noch nicht gegeben
ist.

2 | A2 Die Vorkommen von Lithium sind in Relation zu anderen seltenen Rohstoffen noch breit gestreut,

jedoch sind die Lagerstdtten zum Teil von Uberflutungen betroffen.

Risiken (Textil):

23 | A2 | In Zukunft wird es in einigen Regionen so heiB, dass der menschliche Korper die Hitze in
Zusammenspiel mit Feuchtigkeit nicht mehr aushalt. Betroffen sind davon Lander, in denen

momentan Baumwolle angebaut wird und Textilien produziert werden.

Anpassungsmoéglichkeiten:

VI



24

Al

Eine Moglichkeit, um mehr Tourismus in die dsterreichischen Berge zu bekommen, wére die
Sommerfrische zu beleben, was aktuell durch ein Projekt versucht wird.

25

Al

In dem Projekt zur Wiederbelebung der Sommerfrische sind die Adressaten lberhitzte Stadter
aus Osterreich, wobei das Thema auch fiir Urlauber aus ésterreichischen Nachbarstaaten
interessant ist.

26

Al

In der Entwicklung von resilienten Materialien gabe es ein Exportpotenzial, vor allem wenn man
Innovationen patentiert.

27

Al

Anpassung wird oft als staatliche Aufgabe gesehen, da Unternehmen das meistens wenn
Uberhaupt nur mit Krediten finanzieren konnen, da es keinen privatwirtschaftlichen Sektor gibt,
der so etwas finanzieren wiirde.

28

Al

Im Rahmen der Anpassungsmoglichkeiten sehen Unternehmen ihre Aufgaben im Bereich des
Objektschutzes, flir Rahmenbedingungen sehen sie die Verantwortung in der Regel im
offentlichen Bereich.

29

A2

Die Verbindung der Klimawandelfolgen sowie Extremwetterereignissen mit den
soziodkonomischen Strukturen der betroffenen Regionen ist wichtig, sowie der breitere Kontext
der Auswirkung und nicht nur der Fokus auf einzelne Betriebe.

30

A2

Klimaschutz ist die beste Anpassung an den Klimawandel, da immer mehr Studien zeigen, dass
die Schwellenwerte fir dramatische Auswirkungen wesentlich niedriger liegen als bisher
angenommen.

31

A2

Eine Anpassungsmoglichkeit fiir 6sterreichische Unternehmen ist die Diversifizierung der
Handelsbeziehung. Zusatzlich sollte man in betroffenen Regionen Verwundbarkeiten mit Leuten
vor Ort thematisieren und Entwicklungshilfe betreiben.

32

A2

Die Verantwortung fir Klimawandelanpassung liegt beim Staat, da dieser eine Balance zwischen
Klimaschutz und Anpassung finden sollte. Wenn man wie Osterreich die Emissionsreduktion nicht
ernst nimmt, muss man andere, betroffene Lander unterstiitzen.

33

A2

AnpassungsmaBnahmen sind Hochwasserschutz in betroffenen Regionen, Zusammenarbeit mit
Beratungstatigkeiten vor Ort, technologische Anpassung, finanzielle Unterstiitzung und
Diversifizierung der angebauten Kulturen.

34

A2

Da Anpassung lber die Unternehmen hinausgeht, kdnnte man die Anpassung (iber eine Steuer
finanzieren, die auf Produktpreise aufgeschlagen wird.

35

A2

Wahrend der Staat im Bereich technologischer Entwicklung in Grundlagenforschung investieren
sollte, liegt die Verantwortung dafiir vor allem in der Industrie und bei den Unternehmen selbst.

36

A2

Man kann von den Unternehmen erwarten, selbst in bessere Arbeitsbedingungen zu investieren,
wenn es den Bereich der eigenen Tatigkeit betrifft.

37

A2

Bei AnpassungsmaRnahmen ist es wichtig, auf den Gesamtkontext der MaRnahme zu achten, um
nicht soziale und politische Probleme zu verstadrken, und nicht die globale Dimension aus den
Augen verliert.

Anpassungsmoglichkeiten (Lithium):

Vil



38

A2

Technologische Entwicklung im Abbau von Lithium ist wichtig, um potenziell problematische
Arbeitsbedingungen zu reduzieren.

Anpassungsmoglichkeiten (Textil):

39

Al

Eine Anpassungsmoglichkeit in der Textilindustrie ist eine Zertifizierung der Rohstoffe und eine
regionale Endfertigung.

40

A2

Um von Klimawandelfolgen nicht betroffen zu sein, ist eine Diversifizierung der Lieferkette von
Seiten der Unternehmen eine Moglichkeit.

41

A2

Im Textilbereich gibt es die Moglichkeit von Zertifizierungen und Siegel, die Anpassung und
Vorbeugung gegeniiber potenziellen Auswirkungen des Klimawandels voraussetzen, die bereits
bestehende Vorgaben erweitern.

42

A2

MaRnahmen basierend auf Siegel und Zertifizierungen kdnnen sowohl Unternehmen als aus
Organisationen unterstitzt werden und sollten in Zusammenarbeit mit Personen vor Ort
durchgefiihrt werden.

43

A2

Bei Labels im Textilbereich ist Glaubwirdigkeit wichtig, und auch wie umfassend die Vorgaben des
Labels sind, damit die Produkte tatsachlich klima- und menschenfreundlich sind.

Exposition Osterreichs:

44

Al

Osterreich ist in Bezug auf die Abhingigkeit von Vorleistungsgiitern vermutlich dhnlich betroffen

wie Deutschland, vor allem da Osterreich viel mit Deutschland handelt.

Nicht kategorisiert:

45

Al

Eine mogliche Veranderung ist, dass sich die Urlaubszeiten auf Randzeiten verschieben oder dass
Dienstleistungsimporte aus dem Norden durch mehr Reisen in diese Gegenden ansteigen.

46

Al

In Zentralasien entstehen mittlerweile Skigebiete. Eine Chance fiir Osterreich wire, in der
Entwicklung der Anlagen ihr Knowhow zu vermarkten um hiesige Standards zu gewdhrleisten, ein
Risiko wére jedoch ein Abfluss der Tourismusstréme.

47

Al

Da Osterreich viele Halbfertigwaren importiert, kann eine Verzdégerung in der Lieferkette zu
einem Stillstand in der heimischen Produktion fiihren, was eventuell in der Automobilindustrie
relevant ist.

48

A2

Bei landwirtschaftlichen Produkten kann sich die Hitze in Zukunft auf die Arbeitsbedingungen
auswirken, was vor allem Niedriglohnlander, und dadurch die Exportlander und nicht

Importlander trifft.

Nicht kategorisiert (Lithium):




49

Al

Wolfram, das in Handys enthalten ist, ist zum Beispiel ein seltener Rohstoff, bei dem der Zugang
aufgrund des Burgerkriegs im Kongo problematisch ist. Bei Lithium gibt es Vorkommen in
mehreren Landern.

Nicht kategorisiert (Textil):

50

Al

Folgen des Klimawandels in der Textilindustrie sind eine Verlagerung der Produktionsstadtten von
Bangladesch nach Ostafrika.

Paraphrasen ,Thailandflut”

Vergangene Ereignisse:

1 | T1 | Das Unternehmen des Interviewpartners war von der Thailandflut nicht betroffen.
Im Unternehmen des Interviewten gab es keine Produktionsausfalle durch die Thailandflut. Andere
2 | T1 | Ereignisse die in diesem Kontext relevant sind, waren der Ausbruch des Eyjafjallajokul (2010) und
das Erdbeben in Fukushima (2011).
3| Im Zusammenhang mit der Thailandflut gab es weder Lieferunterbrechungen noch
Produktionsunterbrechungen.
In der Halbleiterindustrie wird wenig in Thailand gefertigt, was flr den Teil der 6sterreichischen
4 | T2 | Wertschopfung relevant ist, erst in der Montage. Dadurch gab es keine
Produktionsunterbrechungen.
Chancen:
Auf Krisensituationen vorbereitet zu sein ist mittlerweile eine KundInnenanforderung, sowie die
5 | T1 | ISO Norm 22301. Dahingehend schon langer vorbereitet zu sein und mehrere Lieferanten zu
haben, ist von Vorteil.
6 | Das Thema Green Energy ist eine Chance fiir die Halbleiterindustrie und Osterreich, da sich
Moglichkeiten im Bereich Ressourcenschonung und Energieeffizienz ergeben.
7 | T2 | Die Chancen im Unternehmen des Interviewten liegen im Bereich der Energieeffizienz.
Risiken:
Jedes international tatige Unternehmen ist abhangig. Man darf nicht nur die Zulieferung von
8 T1 | Materialien und die heimische Wertschopfung beachten, sondern muss auch die Transportwege
wie man Materialien und fertige Guter liefert beachten.
9 1 Bei den Standorten in Osterreich sind vor allem Gewitter gefihrlich, da die Fabriken in der
Halbleiterindustrie Stromschwankungen gegeniiber sehr sensibel sind.
Ein Problem, dass in der Zukunft noch verstarkt auftreten wird, ist das Thema Starkregen, sowohl
10 | T2 | beiinldandischen als auch bei auslandischen Standorten. Weitere Themen sind die
Kihlleistungskapazitdaten sowie das Thema Wirbelstlirme im asiatischen Raum.




Anpassungsmoglichkeiten:

11

T1

Extremwetterereignisse sind ein Thema, auf das man sich in der Halbleiterindustrie vorbereitet.
Da die Lieferketten lGber die ganze Welt gehen und der starkste Umsatzexport nach Asien geht,
sind auch die Zulieferfirmen dementsprechend global verteilt.

12

T1

Flr ein Unternehmen ist es wichtig second source - also zwei Lieferanten, die das gleiche
Produkt liefern - zu haben, damit man nicht von einem Unternehmen oder einer Region
abhangig ist.

13

T1

Business Continuity Management ist ein gesamtheitlicher Betrachtungsprozess liber alle
moglichen Gefahrenquellen, die tber die Lieferkette von der Anlieferung der Materialien bis
zum Liefern des Endprodukts auftreten kdnnen und damit verbundene Krisenpldne

14

T1

Eine Anpassungsmoglichkeit ist ein IT-Friihwarnsystem, tGiber das Risiken in der Supply Chain
vorzeitig angezeigt werden und wo die Betroffenheit der Standorte von Produktion, Lieferanten
und Infrastruktur durch Extremwetterereignisse ersichtlich ist.

15

T1

Die ISO Norm 22301 betrifft Business Continuity, und wird in der Halbleiterindustrie als
Kundinnenanforderung immer (blicher. Durch Business Continuity beschéftigen sich
Unternehmen mit allen Notfallprozeduren in den respektiven Standorten.

16

T1

Um sich vor Klimawandelfolgen zu schiitzen, ist es vorteilhaft den zwei Lieferanten auf
verschiedenen Kontinenten zu haben. Dadurch ist man unabhangig, wenn ein gesamter
Kontinent von einer Katastrophe betroffen ist.

17

T1

Bei einem jahrlichen Risk Assessment werden mogliche Katastrophen standortspezifisch
evaluiert und nach Wahrscheinlichkeit und Impact eingestuft.

18

T1

Risiken im Unternehmen werden Risiken in sieben Aspekten analysiert. Mannschaft, Maschinen,
Material, Methoden (Daten, IT), Gebaude, externe Infrastruktur (Flughafen, StraBen) und
Lieferanten. Diese werden auch in Kontext mit Klimawandelfolgen gestellt.

19

T1

Bei einem Bottle Neck gibt es vier Optionen:1. eine zweite Maschine kaufen, 2. Ersatzteile in der
N&he haben und Wartungsvertrage abschliefen, 3. die Maschine auf Ausfall versichern oder 4.
das Risiko akzeptieren.

20

T1

Evaluierungen werden standortspezifisch abgeschlossen, da die politische, geographische sowie
Wetterlage, als auch die lokale Infrastruktur (Verkehr, Energie- und Wasserversorgung) und
Lieferketten unterschiedliche aber wichtige Einflussfaktoren sind.

21

T1

Von Seiten des Wirtschafts-, Verteidigungs- und Innenministerium wird das Thema kritische
Infrastruktur langsam aufgegriffen, vor allem in Zusammenhang mit IT-Sicherheit. Sie weisen
Unternehmen bisher aber nur auf das Thema hin.

22

T1

Der Fragebogen des Ministeriums geht in Richtung Bedarfsanalyse, wo gefragt wird ob es
auslandische Standorte, strategisch wichtige Objekte, Risiko- und Krisenmanagement, Risken,
Worst-Case-Szenarios, erkannte Abhangigkeiten von Unternehmen/Sektoren gibt.

23

T2

Im Unternehmen des Interviewten gibt es ein Business Continuity Management und die
Implementation von second sources, um gegeniiber externen Events unabhangig zu sein und
Risiken zu minimieren. Zudem gibt es ein internes Frithwarnsystem.
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2 | T Ein bewusstes Risikomanagement ist wichtig, wo man sich mit der Supply Chain und den Risiken
in der Fertigung auseinandersetzt.

s |1 Klimapolitik ist die Aufgabe der EU und deren Mitgliedsstaaten, wahrend die taktische
Auseinandersetzung mit den Auswirkungen des Klimawandels Aufgabe der Unternehmen ist.
Eine Auseinandersetzung mit der Supply Chain und eine Risikoanalyse tber die Supply Chain

26 | T2 | sowie Business Continuity sind wichtig, um die Betroffenheit gegenliber Klimawandelfolgen im
Ausland zu reduzieren.

Exposition Osterreichs:

Die Exposition eines Landes und eines Unternehmens hangt von der geopolitischen und

27 | T1 | geographischen Lage ab, und wie man sich mit den Risiken auseinandersetzt. Osterreich ist auch
von Klimawandelfolgen im Inland betroffen.

28 | T2 Der Interviewte schatzt sein Unternehmen als nicht besonders betroffen gegeniiber dem
Klimawandel ein, da im Unternehmen potenzielle Auswirkungen bereits minimiert werden.

29 | T2 | Osterreichische Unternehmen sind nicht betroffener als Unternehmen anderer Lénder.

Nicht kategorisiert:

30

T1

Aus ethischen Griinden werden keine Konfliktmaterialien verwendet oder mit Firmen Geschifte

gemacht, die auf einer Verbotsliste stehen.

Paraphrasen ,Thailandflut” und ,Weakest Link — Lithium*

Vergangene Ereignisse:

Weder das Thema Thailandflut noch das Thema Lithium sind in der Vergangenheit als Problem

1| TL1

aufgekommen.

Die Betroffenheit der Unternehmen und der Handelsstréme bei Lithium und Umwelttechnologien
2 | TL2 | ist gering. Es gab zwar in der Vergangenheit Ausfalle bei Lieferanten und Produktionsengpésse

gegeben, aber nur mit geringen Auswirkungen.

Vergangene Ereignisse (Lithium):

Das Thema Rohstoffe, seltene Erden und seltene Minerale war in der Vergangenheit ein Thema,

3| 1Ll
wobei Lithium ja einer anderen Gruppe zugehort.
Neben China als Hauptproduzent wird Lithium auch in Bolivien, Argentinien und Australien
4 | TL1 | abgebaut, wodurch schon eine groRe Diversifikation gegeben ist. Ein Elementarereignis wie 2010

bei seltenen Erden durch Chinas Handelsembargo gab es bei Lithium nicht.
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Beim chinesischen Handelsembargo sind die Preise fiir seltene Erden (90-95% kommen aus China)
5 | TL1 | plétzlich stark angestiegen. Es wurde eine WTO Klage, bei der sich die EU angeschlossen hat,
gegen China gefiihrt wodurch sich die Z6lle wieder gelockert haben.

6 | 112 Bisher kam es zu keinen Engpdassen bei Lithium. Dem Interviewten sind keine Falle bekannt, in
denen der Abbau von Lithium von Klimawandelfolgen betroffen war.

7 | 112 Im Zusammenhang mit Lithium gab es bisher noch keine Riickmeldung von Unternehmen, dass

eine Versorgung unterbrochen war.

Vergangene Ereignisse (Thailandflut):

8 - Das Beispiel Thailandflut ist ein klassisches Beispiel fiir die Verwundbarkeit von Logistikketten
durch Unterbrechungen der Lieferketten und zeigt, wie wichtig deren Diversifizierung ist.

Es ist ein strategisches Dilemma, Giiter aus einer sehr kleinen Region zu beziehen. Das kann im
9 | TL1 | Zusammenhang mit dem Klimawandel, aber auch mit politischen Krisen wie einem Biirgerkrieg
problematisch sein.

10 | 11 In Thailand hat die Wirtschaft 2011 stagniert - es gab keinen Einbruch, sondern nur ein Null-
Wachstum, mit erneuten Wachstum im Folgejahr.

e Im Zusammenhang mit der Thailandflut wurden auf einer aggregierten Unternehmensebene
keine Auswirkungen verzeichnet.

Die mangelnde Bereitschaft fiir ein Ereignis wie die Thailandflut ist ein kollektives Versagen von
12 | TL1 | der dortigen Regierung -zu wenig Auflagen - den dortigen Produzentinnen - keine eigenen
MaRnahmen - und den internationalen Abnehmern - keine Diversifizierung.

Bei der Thailandflut haben die Unternehmen entweder schnell reagiert oder waren nicht
13 | TL2 | betroffen. In den Umwelttechnologien kommen wenig Komponenten aus Ostasien, zudem
werden keine grofRen Stiickzahlen gefertigt, weswegen Engpasse unwahrscheinlich sind.

1 |1 Von Firmen in der Halbleiterindustrie, die eher in Richtung der Massenfertigung geben, gab es
keine Rickmeldungen von Problemen durch die Thailandflut.

Es gab keine Riickmeldungen von Unternehmen, dass eine Betroffenheit durch die Thailandflut
15 | TL2 | der Fall war. Es gab auch keine Verzégerungen von Projekten, die eine Umweltférderung

erhalten.

Chancen:

Sowohl die Thailandflut als auch das chinesische Handelsembargo 2010 haben dazu gefihrt,
16 | TL1 dass Unternehmen auf derartige Situationen reagiert haben und auf dhnliche, zukinftige
Situationen vorbereitet sind (z.B. durch Rohstoffpartnerschaften/-initiativen).

Osterreich ist technologisch gut aufgestellt was erneuerbare Energien und Energieeffizienz
17 | TL2 betrifft, da es auch Weltmarktfiihrer in Nischenbereichen gibt. Auch im Bereich Recycling ist
Osterreich gut, wodurch es Chancen im internationalen Vergleich gibt.

18 | 12 Ressourceneffizienz ist eine Moglichkeit, die Risiken, die durch Abhangigkeiten von Lieferanten

im Ausland entstehen, entgegenzuwirken.
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Chancen (Lithium):

Eine Chance fiir Osterreich ist das Know-How zur Extraktion von Rohstoffen, wihrend
19 | TL1 | andererseits Europa aus strategischen Uberlegungen gewisse (eigene) Kapazitaten vorratig
halten muss.

Die Abbauldnder von Lithium zédhlen zu politisch stabilen Ladndern. Ein positiver Effekt des
20 | TL2 | Klimawandels ist, dass fir gewisse Produkte eine hohere Nachfrage entsteht, was zu einer
Strukturverdnderung in der Wirtschaft fuhrt.

Die Nachfrage von Lithium ist mit der Elektromobilitdt bereits und wird mittelfristig noch weiter
21 | TL2 | steigen. Ob die Batterietechnologie durch andere Systeme abgeldst wird, ist fraglich. In
Osterreich ist eine Lagerstitte von Lithium in Diskussion.

Chancen (Thailandflut):

Der Klimawandel hat im Bereich der Halbleiter- und Umwelttechnologien zwei Aspekte.
22 | TL2 | Einerseits gibt es die negativen Folgen (s. Thailandflut) die momentan tGberwiegen, aber

andererseits wirtschaftliche Impulse durch die Notwendigkeit einer Energiewende.

Risiken:
23 | TL1 Klimawandelanpassung verlauft zu grof3flachig und ist wenn fiir Unternehmen eher unter den
Aspekten der standortstrategischen Positionierung relevant.
24 | i1 Klimawandel ist ein sehr breiter Bereich, der aus Unternehmersicht zu wesentlich weniger
einschneidenden Ereignissen fiihrt wie der Verkaufsstopp eines Monopolisten.
2 | 111 Der Klimawandel kann auch fiir andere Elementarereignisse als Extremwetterereignisse wie

Blirgerkrieg oder Migration kausal verantwortlich sein.

Mit einer intakten industriellen Basis kommt Kontinentaleuropa eher durch eine Krisenzeit als
26 | TL1 | nur mit Banken und Versicherungen, daher auch das Ziel 20% des europaischen BIP fir
Industrieproduktion auszugeben.

27 | 112 Extremwetterereignisse in Europa sind fir Umwelttechnologien relevanter - wenn zum Beispiel
eine spezialisierte Firma durch eine Uberflutung abgeschnitten ist.

Ein groBer Zulieferer im Bereich der erneuerbaren Energien, der global tatig ist, ist von mehr
28 | TL2 | Katastrophen betroffen, wenn Ereignisse Standorte treffen, wo Anlagen hergestellt oder
geliefert werden - da gibt es Auswirkungen auf die Geschéaftsfahigkeit.

Im Bereich der Umwelttechnologien sind am ehesten Katalysatoren von Knappheit bei
29 | TL2 | Rohstoffen betroffen. Es gibt noch keine Einschatzung welche Engpasse der Klimawandel
bewirken kann, sehr wohl aber dass politische Stabilitat relevant ist.
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Durch globale Lieferketten gibt es Risiken, wie zum Beispiel Uberflutungen, die zu

30 | TL2 | Unterbrechungen fiihren. Das kann bei langen aber auch kurzen Transportwegen relevant sein
und mit Diversifizierung der Lieferanten reduziert werden.
Es ist immer problematisch, von wenigen Lieferanten abzuhdngen. Es stellt sich jedoch die

31 | TL2 | Frage, wie viele Tier 1 Lieferanten man fir bestimmte Vorprodukte/Bestandteile hat und ob sie

in gefahrdeten Regionen sind oder nicht.

Risiken (Thailandflut):

32

TL1

Strukturelle Verschiebungen wie durch einen Biirgerkrieg sind problematischer als kurzfristige
Klimawandelfolgen wie Uberschwemmungen, da sie linger dauern.

Anpassungsmoglichkeiten:

33

TL1

Aus Unternehmenssicht ist der Klimawandel gleich wie andere Risiken.

34

TL2

Moglichkeiten fir Anpassungsaktivitdaten in gefahrdeten Regionen von Seiten der Unternehmen
sind eher eingeschrankt. MaRnahmen wie Hochwasserschutz sind dann relevant, wenn es
Produktionsstandorte gibt.

35

TL2

Unterstitzende Beratungstatigkeiten als AnpassungsmalRnahmen ist dann relevant, wenn es ein
Geschéftsfeld des Unternehmens ist, sonst nicht. Technologische Anpassung kann relevant sein.

36

TL2

Beratungstatigkeiten sind in Zukunft ein wichtiger Punkt, sowohl Beratung von als auch fiir
Osterreichische Unternehmen, die Relevanz fiir auslandische Firmen ist fraglich. Es gibt auch
schon Initiativen wie Klimawandelanpassungsregionen in Osterreich.

37

TL2

Unternehmen missen sich im Rahmen der Umweltmanagementsysteme (EMAS, I1SO 14001) mit
umweltbezogenen Risiken wie in der Lieferkette und dem Aspekt der Klimawandelfolgen im
Risikomanagement auseinandersetzen.

38

TL2

Das Umweltbewusstsein ist schon vor Implementation der Umweltmanagementsysteme bei den
Unternehmen da und werden teilweise von Kundinnen nachgefragt um Lieferant bleiben zu
kénnen.

39

TL2

Umwelttechnologien sind ein wichtiges Exportprodukt fiir Osterreich, was auch durch
MaRnahmen durch die 6ffentliche Hand unterstitzt wird, obwohl das nicht ausschlieRlich
darauf zuriickzufiihren ist, dass man sich gegen Klimawandelfolgen wappnet.

40

TL2

Von Seiten der 6ffentlichen Hand gibt es die Exportinitiative um Lander bei Handelsbeziehungen
im Ausland zu unterstiitzen oder eine vernetzende Rolle zu spielen.

41

TL2

Von Seiten der 6ffentlichen Hand gibt es im Rahmen der 6sterreichischen Férdersysteme

Technologieférderungen fiir die ErschlieBung neuer Markte.

Anpassungsmoglichkeiten (Lithium):
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42

TL1

Innerhalb der letzten Jahre wurde eine Fokusgruppe zum Thema Rohstoffsicherheit eingesetzt.
Dabei hat man sich zwar nicht mit logistischen Fragen wie Lieferketten, aber mit
Rohstoffsicherheit generell beschiftigt.

43

TL1

Wahrend des Handelsembargos 2010 musste man schauen, wo alternative Vorkommen der
seltenen Erden waren. Im Fall von Lithium gibt es bei der Koralm zum Beispiel Vorkommen.

44

TL1

Bei der Koralm wird derzeit noch kein Lithium abgebaut. Es gibt in Europa mehr Rohstoffe, als
man annimmt. Man hat viel vom Ressourcenabbau ins Ausland abgeschoben.

45

TL1

Es ist wichtig, die Produktion von Primadrrohstoffen wieder nach Europa zu bringen, da sonst das
Know-How zur Verarbeitung verschwindet. Wenn Produktionsanlagen verkauft werden,
entstehen Liicken in Produktionsketten was zu Abhangigkeiten fihrt.

46

TL1

Neben der Sicherstellung eines funktionierenden Handels und Diversifizierung ist auch der
Aspekt des Recycling sehr wichtig, gerade im Zusammenhang mit Lithium und seltenen Erden.

47

TL1

Das Handelsembargo 2010 hat zu Beteiligungen 6sterreichischer Universitdten an europdischen
Forschungsvorhaben zum Thema strategischer Rohstoffe gefiihrt.

48

TL1

Es ist wichtig europapolitisch zu denken, da ein Netzwerk innerhalb Osterreichs unsinnig ist. Es
ware unmoglich, Lithiumionenbatterien komplett heimisch zu produzieren, wahrend es auf
europdischer Ebene sehr wohl méglich ist.

49

TL1

Es ist wichtig, in Europa eine Primarproduktion (Rohstoff) zu haben. Eine Stahlindustrie mit dem
damit verbunden Know-How ist wichtig, da dies der erste Schritt einer Produktionskette ist,
ohne die nachfolgende Produktionsschritte verloren gehen.

50

TL2

Es gibt bereits wirtschaftliche Recyclingtechnologien im Bereich Lithium von Osterreichischen
Unternehmen. Es ist eine gute Chance fiir Europa, einen funktionierenden Kreislauf zu
etablieren, und den Abfluss von Elektroschrott aus Europa zu reduzieren.

51

TL2

Die Verantwortlichkeit fiir AnpassungsmaBRnahmen liegt bei der 6ffentlichen Hand.

52

TL2

Technologische Anpassung wird in Zukunft ein Thema sein. Ein Beispiel fiir deren Notwendigkeit
ist der Temperaturanstieg von Gewasser verursacht durch Wassereinleitungen oder das Thema

Klaranlagen.

Anpassungsmoglichkeiten (Thailandflut):

53

TL1

Cluster bilden sich wenn einerseits Unternehmen investieren und andererseits Universitaten
und Infrastruktur gebaut werden. Durch die hohe Wettbewerbsfahigkeit zieht man Firmen an,
die dann dadurch nicht diversifizieren.

54

TL1

Die Verantwortung fir die Diversifikation der Lieferketten liegt bei den Unternehmen.

55

TL1

Unternehmen kénnen Schwankungen wie bei der Thailandflut gut ausgleichen, indem sie einen
Teil der Produktion reduzieren. Dadurch steigen die Preise fiir einige Monate, bis sich wieder ein
dhnliches Niveau wie zuvor einpendelt.

56

TL1

Kurzfristige Ereignisse filhren dazu, dass Unternehmen sich langfristig anpassen, indem sie ihr
Portfolio diversifizieren beziehungsweise Lieferanten auf anderen Kontinenten finden.
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57

TL1

Wenn aufgrund von klimatischen Gegebenheiten die Produktion an einem Ort nicht mehr
moglich ist und Unternehmen die Standorte verlegen missen, sind das die Kosten der
Anpassung. Die Kostenwerden einfach auf die Produkte aufgeschlagen.

58

TL1

Klimawandelanpassung lasst Unternehmen in der Regel mehr Zeit als ein Handelsstopp.
Nichtsdestotrotz ist es wichtig, dass man auf Extremwetterereignisse wie Uberflutungen mit z.B.
héheren Ddmmen reagiert.

59

TL1

Man weil welche Regionen besondere Erfordernisse fiir Anpassung haben und wo
Temperaturschwankungen besonders grof sind. Im Fall der Thailandflut hdatte man hochrechnen
koénnen, wie sich die Gegend verandert, nur wurde das nicht getan.

60

TL1

Alle drei Gruppen - die Regierung, die Produzentinnen und die Abnehmerlnnen - hatten ein
Interesse daran haben miissen, eine Uberflutung vorzubeugen. Die Auswirkungen der
Thailandflut sind nur nicht so einschneidend wie eine Sanktion oder ein Biirgerkrieg.

Exposition Osterreichs:

61

TL1

Osterreich ist nicht stérker betroffen als andere Lander. Der Grad der Betroffenheit hingt
einerseits von der jeweiligen Branche und deren Vernetzungsgrad in einem Land ab - ist die
Branche stark vernetzt oder gibt es nur ein einzelnes Werk.

62

TL2

In Zusammenhang mit der Thailandflut war Osterreich durchschnittlich betroffen im
europaischen Vergleich.

63

TL2

Die osterreichische Umwelttechnik ist gleich gefahrdet wie die dsterreichische Wirtschaft
insgesamt. Spezialisierte Lieferanten sind oft langjahrige Partner und Partner in der

Produktentwicklung, die nicht leicht zu ersetzen sind.

Exposition Osterreichs (Lithium):

64

TL2

Im Bereich Lithium ist Osterreich durchschnittlich betroffen im européischen Vergleich.

Nicht kategorisierte:

65

TL2

Die Umwelttechnikbranche ist sehr maschinenbaulastig mit eher europaischen Zulieferer fiir
Anlagenkomponenten. Da es keine Massenfertigung der individuell gefertigten Steuerungen
gibt, sind Engpdsse unwahrscheinlich.

Paraphrasen ,Soja“

Vergangene Ereignisse:

S1

In den letzten Jahren gab es in Osterreich vermehrt Diirreschiaden in der Landwirtschaft, im
Ackerbau und im Griinland. In den letzten Jahrzehnten war vor allem das Griinland mit Ausfallen
beim ersten Schnitt (50% der Ernte) und zunehmend Mais betroffen.
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In der Vergangenheit gab es Engpasse bei GVO-freiem Sojaschrot. Spirbar war dies vor allem liber
Preissteigerungen.

In der Vergangenheit gab es keinen Engpass, die zu langerfristigen Umstellungen oder drastischen
Verdanderungen in der Nutzung und im Bezug von Sojaschrot gefiihrt hatten.

In der Vergangenheit gab es keine Engpdsse in der Sojaversorgung, jedoch Preisschwankungen
4 | S2 | bedingt durch Hoch- und Niedrigwasser. Da der Markt von gentechnikfreiem Soja eine Nische ist,
wirkt sich ein Ernteriickgang jedoch starker aus.

Innerhalb der letzten beiden Jahre gab es immer wieder Situationen, wo aufgrund des
5 | S2 | Niedrigwassers die Sojaversorgung knapper war. Im Herbst 2015 konnten eine Zeit lang gar keine
Schiffe auf der Donau fahren.

In den letzten funf Jahren gab es keine Katastrophen oder Ernteausfalle in den
Hauptproduktionsgebieten von Soja. Weltweit war ein Lageraufbau zu beobachten.

Derzeit gibt es keinen Einfluss von Extremwetterereignissen und Klimawandelfolgen im Ausland
auf die 6sterreichische Landwirtschaft.

Uber die Borse gibt es momentan keine Auswirkungen des Klimawandels auf Leguminosenpreise.
8 | S4 | Normalerweise wirkt sich ein trockenes Jahr an der Borse auf die Preise aus. Momentan fallen die
Preise aufgrund des Handelsstreits zwischen China und den USA.

Sudafrika eignet sich theoretisch hervorragend als Agrarland, aber durch die Enteignungen der
9 | S4 | weiBen, produktiveren Farmer durch Prdsident Ramaphosa kann Stidafrika praktisch nicht mehr
wie zuvor produzieren und dieselbe Versorgung decken wie zuvor.

Chancen:

Der Anbau von Soja in Osterreich ist durch den Klimawandel méglich. Obwohl die Tendenz in der
10 | S1 | Landwirtschaft zu Winterfriichten geht, da diese Kulturen besser verwurzeln, bildet die
Sojabohne als Sommerkultur eine Ausnahme.

Gentechnikfreiheit spielt im Sojaanbau eine groRe Rolle. Die Landwirtschaftskammern wollen
11 | S1 | diesen Sektor propagieren und ausbauen, wodurch sich fiir Osterreich aufgrund der durch den
Klimawandel bedingten besseren Anbaumaoglichkeit Chancen ergeben.

1 | 2 Der Anbau von Soja in Osterreich steigt, zudem ist eine Gesamtreduktion des Sojabedarfs
innerhalb der nachsten 10 Jahre aufgrund von Systeméanderungen in Zukunft zu erwarten.

Der Sojaanbau in Osterreich, Tschechien, Ungarn, Slowenien, Kroatien, Serbien, Polen,
13 | S2 | Deutschland, Italien und in der Slowakei wachst. Osterreich profitiert davon, aus einer Randlage
mit Sojaimporten aus Ubersee in einer Mittelage zu kommen.

14 | S2 | In Zukunft ist Osterreich weniger abhéngig von Diirren in Brasilien.

15 | 52 Osterreich profitiert davon von einer Randlage in eine Mittellage zu kommen, da sich
Transportwege verkirzen.

Osterreich hat eine gute Sojaverarbeitung, die von Toastereien iiber OImiihlen zu Lebensmittel
16 | S2 | Verarbeitern gehen. Wenn zukiinftig mehr Soja durch Osterreich transportiert wird, kann hier

eine Plattform fur Sojahandel und ein Zentrum der Sojalogistik entstehen
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Wenn andere europdische Lander nachziehen und ihre Sojaproduktion starken, entsteht kein

17 | S2 | Risiko fiir Osterreich, sondern eine Chance fiir die Wirtschaft und fiir die Umwelt. Man kdnnte zur
Mitte eines Netzwerks werden, das nach Verdnderung strebt.

18 | 2 Regionaler Sojaanbau ist ein gutes Klimaschutzprojekt, da der Stickstoffzyklus verbessert wird
und der Regenwald entlastet wird.
Ein Beispiel dafiir, Sojaanbau und -verarbeitung in Osterreich zu stirken ist die Umstellung von

19 | S2 | importiertem Sojaschrot zu eigener Sojaverarbeitung mit heimischen Soja auf regionaler Ebene.
Viele kleine Lésungen fiihren zu einer groBen Gesamtldsung.
Osterreich hat eine starke Getreideverarbeitung (Mais, Weizen) und einen internationalen Vorteil

20 | S3 | beim Export von gentechnikfreier Mais- und Weizenstarke sowie bei der Produktion von
Zitronensaure.
Osterreich importiert fast 1,5 Millionen Tonnen Getreide zur industriellen Verarbeitung sowie

21 | S3 | 700.000 Tonnen Weizen und Mais fiir Bioethanol. Dabei entsteht das Koppelprodukt Schlempe,
das zum EiweiRfuttermittel DDGS verarbeitet werden kann.

22 | s3 Grol3e Kapazitaten stillgelegte Agrarflachen in Europa zu nutzen sind vor allem in der Ukraine und
in Kasachstan.
Ein Anstieg in heimisch produzierten Soja wird nicht fir Exporte ausreichen, jedoch ware es

23 | S3 | moglich eine Hochpreisschiene bei eigenen Produkten zu etablieren, sofern Konsumentinnen
bereit sind dafiir zu zahlen.
In Ungarn und Russland gibt es viele brachliegende, ebene aber ungediingte Flachen, die

24 | S4 | momentan nicht gebraucht werden und jederzeit in Produktion genommen werden kénnten. In
Afrika gibt es sogar eine Reserve von 400 Millionen Hektar unproduktiver Flache.
In Afrika hdtte man das Potenzial, sowohl die Landwirtschaft auszubauen als auch die

25 | S4 | Migrationsstrome zu reduzieren, indem man diese Leute in der Landwirtschaft beschaftigt -
Voraussetzung dafiir ware Rechtssicherheit.

26 | S4 | Die Flachen in der Ukraine eignen sich sehr gut als Anbauflachen fiir Soja.
Es gibt ein Steigerungspotenzial fiir den Sojaanbau in Osterreich, jedoch ist die

27 | S4 | Ausweichmdglichkeit aufgrund der aktuellen landwirtschaftlichen Struktur mit Viehhaltung
beschrankt, durch die Giille als Diinger entsorgt werden muss.

58 | sa Eine Ertragssteigerung von 30% ware technisch bei passenden Umweltfaktoren maoglich, es darf
daher nicht zu trocken sein.

Risiken:

29 | s1 Wenn es in Osterreich Auswirkungen auf die Versorgung gibt, dann sind diese in Zusammenhang
mit gentechnikfreiem Sojaschrot, nicht in Zusammenhang mit der generellen Sojaversorgung.
Landwirte bevorzugen Soja als Massenfuttermittel, da es hochwertig und relativ gesehen glinstig

30 | S1 | ist. Esist kaum ersetzbar durch andere Futtermitte wie Kérnererbse, Ackerbohne, etc., da es alle
benotigten essentiellen Aminosauren sowie EiweiR enthalt.
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Die Produktion von Soja und der Anteil an Monokulturen nimmt in Stidamerika zu, was von NGOs

31 | S1 | im Zusammenhang mit der Abholzung von Regenwald kritisiert wird. Bisher ist ein
Zusammenbruch dieses Exportmarkts nicht absehbar.

32 | s1 Jene Staaten, die Soja in Monokulturen anbauen, wirtschaften sehr umweltfeindlich mit viel
Chemie wie Schadlingsbekdampfungsmitteln und Unkrautvertilgungsmitteln.
Der Schweinesektor ist stark abhdngig von importiertem Sojaschrot. Ein starker Ausfall von

33 | S1 | importierten Soja hat Auswirkungen auf den Schweinemarkt, zum Beispiel durch
Preisschwankungen.

a1 | s1 Ein Massenprodukt wie Soja und Sojaschrot ist schwer zu ersetzen, zudem Soja auch das
hochwertigste Eiweil¥futter ist.

35 | 52 Das Risiko der Sojabeschaffung verlagert sich von einer einseitigen Lieferkette in die
Nachbarlander Osterreichs, da sich eine zweite Lieferschiene aus Osteuropa etabliert.

36 | S2 | Diirren in Osteuropa werden Osterreich in Zukunft mehr betreffen als Diirren in Brasilien.
Eine Durre in Europa wirkt sich in Zukunft auf den Preis von Soja - vor allem gentechnikfreien Soja

37 | S2 | - aus, aber da man dann mehrere Lieferanten hat (Osteuropa und Stidamerika) reduziert sich das
Gesamtrisiko.

as | 2 Durch eine Diversifizierung der Lieferkette wird eine Diirre in Europa im Gegensatz zu frither
Auswirkungen in Osterreich haben.
Wenn Osterreich im Bereich Soja génzlich gentechnikfrei wird, wiirden sich die Importe aus

39 | S2 | Ubersee stark reduzieren. Dadurch verlagert sich fast das gesamte Risiko nach Europa, wo
Dirresituationen in Zukunft wahrscheinlicher werden.

a0 | $2 Landwirte brauchen in Zukunft eine bessere Fruchtfolge, da ihnen immer weniger
Pflanzenschutzmittel zur Verfligung stehen.
Momentan ist der Sojaanbau in Europa noch relativ schadlingsfrei, weswegen noch keine

41 | S2 | Insektizide oder Fungizide im Einsatz sind. Bei einem zukiinftig hoheren Sojaanbau kann der
Druck, Schadlinge bekdampfen zu missen, steigen.
Wahrend Europa aktuell einen Bedarf von 40 Millionen Tonnen Soja hat, schatzt China, dass ihr

42 | S2 | Bedarfvon 100 auf 140 Millionen Tonnen Soja steigen kann. Neben dem Klimawandel sind daher
auch Handelskonflikte Risiken, die in der Zukunft auftreten kénnen.

43 | 52 Ein Worst-Case-Szenario bedingt durch den Klimawandel wie eine Missernte in Stidamerika
wirde auch China massiv treffen, nicht nur Europa.

a1 | 52 Das Worst-Case-Szenario ist, dass einerseits die globale Nachfrage nach Soja massiv ansteigt und
dass es andererseits eine Missernte gibt - die Folge waren extrem hohe Preise fiir Soja.
Die Regionen in Osteuropa sowie die Sojaanbaugebiete in &stlichen Teilen Osterreichs werden

45 | S2 | immer mehr von Trockenheit im Sommer bedroht. Wenn man in Zukunft mehr Soja aus diesen
Regionen bezieht, ist man diesem Risiko in Zukunft starker ausgesetzt.

46 | S2 | Der Transportweg Uber die Donau funktioniert gut, auRer es gibt Niedrig- und Hochwasser.
Ein Ausbau des Schienenverkehrs um Transportwege und die Ost-West-Anbindung zu starken

47 | S2 | musste auf europdischer Ebene passieren. Die ausldandischen Klimawandelfolgen, von denen

Osterreich betroffen ist, hangt davon ab, von wo Soja bezogen wird.
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48

S3

In Osterreich werden ca. 15% des EiweiRbedarfs fiir die Fiitterung in der Tierhaltung importiert.
Damit verbunden ist die Problematik, dass dsterreichischen Landwirtschaft Verantwortung fir die
Urwaldrodung fiir Soja in Siidamerika zugerechnet werden kann.

49

S3

Grundwasser darf nicht zur Bewasserung von Ackerflachen verwendet werden. Bewédsserung von
Ackerflachen macht nur entlang von grof3en Fliissen Sinn, da bei Nebenflissen zu wenig Wasser
flr eine Bewasserungstechnik vorhanden ist.

50

S3

Wasser ist ein Mangelfaktor in der Landwirtschaft. Es gibt zwar Speicherteichprojekte und
Drainagen um Wasser zu speichern, aber ohne Schneeschmelze im Frihling kommt weniger
Wasser zusammen.

51

S3

Das Problem bei einjahrigen Kulturen im Vergleich zu Taukulturen ist, dass die Kulturen jedes Jahr
frisch etabliert werden missen, wahrend die Wurzeln von Taukulturen bereits tiefer in der Erde
verankert sind.

52

S3

Wenn ein Getreide aufgrund einer Krise knapp wird, kommt es zu einem Lagerabbau, der sich
durch eine Preissteigerung auswirkt. Das kann dann dazu fiihren, dass Investoren und
Heuschreckenfonds den Preis zusatzlich nach oben treiben.

53

S3

Ein Problem in Stidamerika ist die mangelnde Rechtssicherheit. Zudem sind Landwirtinnen und
Landarbeiterinnen aufgrund der mangelnden Interessensvertretung relativ schwach.

54

S3

Pro Jahr gehen ca. 2.500 Hektar Land durch Bodenversiegelung und Verbauung verloren. Dabei
handelt es sich um Ebenen, die auch in der Landwirtschaft die besten Flachen waren. Bei
gleichbleibenden Landverlust kann es zukinftig zu Problemen kommen.

55

S3

Niedrigwasser auf der Donau verteuert das heimische Produkt.

56

S3

Die Unwetter werden zunehmend starker und bei einem klimawandelbedingten
Temperaturanstieg von zwei Grad kann es auch in Osterreich in 30 Jahren zu Tornados und
Tornado Seasons kommen.

57

s4

Wirtschaftliche Schaden durch héhere Lebensmittelpreise (z.B. 30%) wiren in Osterreich
verkraftbar, da wir die nétige Kaufkraft ha. In armeren Landern kann es durch héhere Sojapreise
zu einer Inflation und infolgedessen zu Unruhen kommen.

58

S4

Durch das Verbot von bestimmten Pflanzenschutzmittel wird der Rapsanbau immer unlukrativer;
und wenn Raps nicht mehr aufgrund der Beimischungsverpflichtung zum Diesel lukrativ ist wird
es problematisch.

59

S4

Der Wettkampf um Soja wird immanent. Mittlerweile geht der GroRteil des siidamerikanischen
Sojas (53 Millionen Tonnen) nicht mehr nach Europa, sondern nach China, zusatzlich zu 28
Millionen Tonnen aus den USA, auf die China jetzt verzichten will.

60

S4

Wenn auf der ganzen Welt die Sojaernte ausfallt, gibt es einen Zusammenbruch.

61

S4

Die Risiken, die durch Zwangsenteignungen in Afrika entstehen sind einerseits der Verlust des
Know-How der enteigneten Bauern und andererseits die mangelnde Rechtssicherheit, die
Investoren abschreckt.

62

S4

Das Problem in Afrika ist die mangelnde Rechtssicherheit. Am Beispiel Simbabwe kann man
sehen, dass die Zwangsenteignungen dazu gefiihrt haben, dass das Land von einem starken
Exportlang zu einem hungerleidenden Land wurde.
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63 | sa Ein weiteres Problem in der Landwirtschaft (zum Beispiel in Lateinamerika und Russland) ist die
starke Landflucht und der daraus resultierende Mangel an Nachwuchskraften.
Es ist schwierig in Landern wie Russland eine klein strukturierte Landarbeit zu etablieren, da

64 | S4 | oftmals Kredite erst fiir Betriebe ab einer gewissen GréfRe vergeben werden und kleine Betriebe
dadurch keine Chance haben.

65 | S4 | StralRenbeschadigungen auf den Transportwegen sind kurzfristig.
Die Transportwege auf StraBen sind weniger gefahrdet als der Wasserweg am Rhein-Main-

66 | S4 | Donaukanal, da sich Niedrigwasser auf die Preise auswirkt wenn die Schiffe nicht mehr verkehren
kénnen.

67 | sa Die Hafenstruktur bricht nicht kurzfristig durch den Klimawandle und Meeresspiegelanstieg
zusammen. Es gibt MalRnahmen in die investiert wird, um dem entgegenzuwirken.
Wenn Soja aufgrund von Klimawandelfolgen knapp wird gibt es entweder eine Katastrophe oder

68 | S4 | extreme Preisanstiege. Bei Preisanstiegen leiden jedoch drmere Lander zuerst, wahrend reichere
Lander (wie Osterreich) das Kapital haben um ihre Nachfrage zu decken.

69 | S4 | Der Klimawandel ist ein berechenbareres Risiko als andere Katastrophenszenarien.

Anpassungsmoglichkeiten:

70

S1

In Osterreich wurden MaRnahmen gesetzt um die Abhéngigkeit von Sojaimporten zu
reduzieren, wie zum Beispiel Zichtungsaktivitaten. Zudem geht die Tendenz zu spatreiferen
Sorten, da durch langere Sommer die Vegetationsdauer langer wird.

71

S1

Da man im Milchsektor nicht auf Soja angewiesen ist, wurde dort bereits auf gentechnikfreie
FUtterung umgestellt. Im Gefllgelsektor wird zwar Soja bendtigt, aber nicht Sojaschrot,
weswegen man getoasteten Soja aus heimischer Produktion flttern kann.

72

S1

In den letzten Jahren wurden von &sterreichischen Landwirtschaftskammern Aktivitaten zur
Bewusstseinsbildung, Futterungsumstellung und Alternativen zu Sojafuttermitteln getatigt
sowie Studien zum Sojaanbau durchgefiihrt.

73

S1

Die Verdoppelung des Sojaanbaus in Osterreich ist auf Beratungsoffensiven,
Pflanzenbauversuche und Fiitterungsversuche zuriickzufiihren.

74

S1

Wahrend in der Schweine- und Gefligelfitterung groRere Abhangigkeit von Soja gegeben ist,
reduziert sich in der Rinderflitterung die Abhangigkeit durch Griinfutter.

75

S1

Eine kurzfristige Umstellung auf ein anderes Futtermittel ist bei der Versorgung von Nutztieren
nicht praktikabel, auch wenn es Preissteigerungen gibt. Das mogliche Ersatzfuttermittel DDGS
(Getreideschlempe) kann Sojaschrot in der Rinderfltterung ersetzen

76

S1

In der Wiederk&uerfiitterung ist Osterreich relativ autark und kaum abhingig von Sojaschrot.
Auch in der Geflugelfutterung kann man durch getoastetem Soja aus heimischer Produktion auf
Sojaschrot verzichten.

77

S1

Die europaische Kommission plant einen Eiweilplan zu erstellen um die EiweiBversorgung im
tierischen und im Lebensmittelsektor zu analysieren. Sie versucht auf europaischer Ebene nach

Alternativen zu suchen, die jedoch beschrankt sind.
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78

S1

Qualitativ vergleichbare Alternativen zu Sojaschrot sind Tiermehl und Fischmehl, wobei ersteres
fir die Tierfitterung verboten wurde. Eine weitere Uberlegung wire Insektenproteine zu
nutzen.

79

S1

Osterreich will einerseits den Anbau von Soja ausdehnen und andererseits in der
Pflanzenziichtung ein hdheres Ertragspotenzial erreichen um so die Selbstversorgung zu
erhohen.

80

S2

Die Entwicklung der gentechnikfreien Sojaproduktion fiihrt zu einer Verlagerung von Sojaschrot
auf andere Quellen und giinstige Alternativen wie z.B. Rapsschrot oder andere regional
hergestellte Produkte wie DDGS (Trockenschlempe).

81

S2

Eine weitere zukinftige Systemanderung ist, dass sich der Fleischkonsum reduziert. Es wird
immer mehr Gefllgel als Schweinefleisch konsumiert (wo weniger Soja pro Kilo gebraucht wird),
zusétzlich zu immer mehr Leuten die wenig oder kein Fleisch essen.

82

S2

Der Sojaanbau in Osterreich steigt deutlich. Die Landwirtschaftskammer rechnet mit einem
Anbau von 350.000 Tonnen, und bei einem Gesamtbedarf an Sojaschrot von 400.000 Tonnen
hatte man einen Selbstversorgeranteil von 80-90% in den nachsten zehn Jahren.

83

S2

Mittlerweile herrscht in Osterreich Konsens, dass man die Abhéngigkeit von Sojaimporten
reduziert, sowie dass die Zusammenarbeit mit Nachbarldndern und eine héhere
Eigenproduktion von Vorteil sind. AuRerdem kann so eine bessere Fruchtfolge erzielt werden.

84

S2

Es herrscht Konsens, dass zukiinftig eine bessere Fruchtfolge notwendig ist um von der
Abhéangigkeit von Chemie in der Landwirtschaft abzukommen. Daher ist es auch notwendig,
andere Sorten als z.B. Mais anzubauen.

85

S2

Neben der Forderung des Sojaanbaus in Europa ist vor allem die Eiweil3strategie eine
AnpassungsmaBnahme. Dabei versucht man die EiweiRquellen zu regionalisieren und die
Tierproduktion wieder mit der EiweiBproduktion zu koppeln.

86

S2

Osterreich ist ein Vorreiter und best-practise Beispiel im Bereich Eiweistrategie und hat fiir
andere Lander eine Vorbildfunktion. Neben dem Anbau geht es auch um die gesamte Kette wie
Verarbeitung und Nutzung von Soja.

87

S2

Die EiweiRstrategie hat fiinf Sdulen. Die erste Saule ist eine Anderung der Erndhrung und eine
Forderung von gesunder Erndhrung. Bei einem geringeren Fleischkonsum sinkt auch der Bedarf
an Soja.

88

S2

Die zweite Saule der Eiweilstrategie besagt, dass man Eiweil} so wie Energie sparen kann. Durch
besseres und genaueres Fittern kann man bis zu 30% Eiweil} einsparen, da die Tiere momentan
eigentlich zu viel EiweiR gefuttert bekommen.

89

S2

Die dritte Saule der EiweiRstrategie besagt, dass andere, regionale Eiweilquellen neben Soja
(wie Erbsen, Lupinen, Bohnen, Maisschlempe oder Raps-/Sonnenblumenschrot und Grasland fir
Rinder) besser genutzt und verstarkt eingesetzt werden kénnen.

90

S2

Die vierte Saule der EiweiRstrategie besagt, dass der Anbau von Leguminosen - EiweiRpflanzen
wie Soja - starker gefordert werden muss.

91

S2

Die flinfte Saule der Eiweillstrategie besagt, dass Sojaimporte aus nachhaltigen Quellen bezogen
werden sollen. Nachhaltige Quellen sind dort, wo nicht Regenwald abgeholzt wird oder
Menschenrechte eingehalten werden.
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Es wére auch wichtig, die nachhaltige Landwirtschaft in Brasilien zu unterstiitzen, und ihnen zu
92 S2 | helfen, von den Monokulturen abzukommen. Zudem sollten alle Lander ihre Lieferkette genauer
anschauen und aufhéren anonymen Soja zu importieren.

Es ist wichtig die Wettbewerbsfahigkeit des europadischen Sojas zu starken und darauf zu
93 S2 | achten, dass das importierte Soja den gleichen Standards entspricht. In Osterreich muss man in
der Hinsicht noch viel machen, und Standards und Zertifizierungen nutzen.

a4 $2 Bei der Standardisierung des osterreichischen Sojas spielen die Konsumentinnen und deren
Nachfrage keine grof3e Rolle. Eine Umstellung muss auf hdherer Ebene passieren.

95 S2 | Das Risiko verringert sich, wenn man statt einem zwei Lieferanten hat.

9% 5 Um sich an die Trockenheit im Sommer im panonnischen Klima anzupassen, beschéaftigt man
sich damit, wie man in Trockengebieten Soja anbauen kann.

Um nicht von Niedrig- oder Hochwasser auf der Donau abhangig zu sein, brauchte man fir
97 S2 | jeden Wasserweg dort eine Alternative Uber Schienen. Der Ausbau der Zugnetze hangt
demnach von der Verlasslichkeit der Donau ab.

Um die Verluste von Klimawandelfolgen {iber die Donau zu reduzieren, miisste man den
98 S2 | Schienenverkehr ausbauen. Hat man eine Alternative neben der Donau, kann man diesen
Wasserweg auch in Zukunft gut nutzen.

Momentan funktioniert der Transport (iber die Donau, aber man braucht einen Plan, wie sich
99 S2 | die Donau entwickelt und wie der Transport in der Zukunft méglich ist, wie es um das Potenzial
des Schienenverkehrs bestellt ist.

Es gibt enorme Auswirken auf die CO2 Produktion, wenn man die Schweinefiitterung auf
100 | S2 | regionales Soja umstellt. Bei einer Umstellung der Fruchtfolge indem man Soja inkludiert kann
sowohl die Landwirtschaft als auch der Stickstoffzyklus verbessert werden.

101 | $2 Man hat in der Vergangenheit bereits erkannt, dass die Abhangigkeit von Sojaimporten ein
Problem darstellt, und hat begonnen MalRnahmen zu treffen.

Wenn man Probleme auf regionaler Ebene |6st und derartige Teillésungen von Organisationen
102 | S2 | vernetzt werden, kdnnen Erfahrungen weitergegeben werden, die dann (iber das Netzwerk zu
innovativen Lésungen fiihren kénnen.

103 | s3 Wie flexibel Osterreich in Bezug auf Sojaimporte ist - sollte ein Importstrom wegfallen - hingt
von den Preisen alternativer Importquellen ab und wie lange diese leistbar waren.

DDGS ist in der Rinderhaltung (Milchviehfiitterung und Rindermast) ein Ersatz fiir Soja und wird
104 | S3 | mittlerweile schon zur Fitterung genutzt. In der Schweine- und Gefliigelhaltung hingegen
braucht man noch immer héherwertiges oder mehr Eiweil, so wie Soja.

105 | s3 Die Osterreichischen Landwirtschaftskammern beschaftigen sich bereits mit der Zukunft der
Landwirtschaft und dem Thema Eiweil.

106 | s3 Die starke Maisproduktion (und Maisverarbeitung) ist ebenfalls neben Griinland in Osterreich
produziertes Eiweil.

Es gibt bereits ein Projekt, wo Landwirte beraten eigenes Griinland zu nutzen, um den
107 | S3 | EiweiBbedarf von Wiederkaduern selbst decken zu kénnen. Zudem wird der Anbau von

Leguminosen, Soja und EiweiBkorner gefordert, wodurch der Sojaanbau bereits gestiegen ist.
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Von 2010 bis 2018 sind die Anbauflachen von Soja in der Steiermark von 1500 Hektar auf 8300

108 | S3 .
Hektar gestiegen.

109 | s3 In der Steiermark gibt es im Vergleich zu Osterreich eine historisch gewachsene Miihlenstruktur
und damit verbundene Lager.

110 | s3 Durch die groRe Produktion in Zentraleuropa (Ungarn und Rumanien) kann Osterreich Getreide

sogar glinstiger importieren als produzieren.

In der Ukraine sind die betroffen Firmen fiir Sojaanbau und -verarbeitung schon vor Ort, da sie
111 | S3 | via Drohnen und Satelliten bereits den Biomassezuwachs mitverfolgen. Dadurch haben sie
Informationen, wie die Ernte und die Preise ausfallen.

Es gibt in Osterreich ein regionales Ziichtungsunternehmen, das unter anderem
112 | S3 | Sojabohnenziichtung betreibt. Da es wenig derartige Unternehmen gibt, kénnte man zukiinftig
Know-How vermarkten.

Wenn aufgrund einer Krise - wie zum Beispiel der Ausfall von Transportwegen - keine Produkte
113 | S3 | importiert werden kdnnen, steigen die Preise von regionalen Produkten, da der lokale Markt
versorgt werden muss.

114 | sa Kurzfristig misste man Mais (mit einem Ertrag von 12-14 Tonnen pro Hektar) durch Soja (drei
Tonnen) ersetzen um sojaautark zu werden.

Lateinamerika wird nicht sein gesamtes Soja nur noch an China verkaufen - einerseits ist es eine
115 | S4 | Preisfrage und andererseits will man nicht dass Europa sich neue Markte fir seine
Sojanachfrage sucht; bei einer einjahrigen Kultur geht das namlich schnell.

Durch den EiweiRgehalt im Mais erzeugt ein Hektar Mais ca. 1100 bis 1200kg Eiweil3, kaum
116 | S4 | weniger als die Sojabohne. Was jedoch nicht geldufig ist, ist dass ein Hektar Griinland sogar
mehr EiweiR erzeugt als die Sojabohne.

Der steirische Zuwachs an Sojabohnenanbau liegt an den guten Preisen der Vorkontrakte.
117 | S4 | Landwirte haben eine Preisgarantie und nur Unsicherheiten in Bezug auf den Ertrag, weswegen
zunehmend der immer unlukrativere Kiirbisanbau durch Sojaanbau ersetzt wurde.

118 | sa Der Vorteil der Globalisierung ist, dass Soja aus dem Ausland bezogen werden kann, wenn in
Osterreich die Ernte ausfallt.

119 | sa Eine MalRnahme, um gegen einen weltweiten Zusammenbruch des Sojamarkts vorbereitet zu
sein, ware eine Verbesserung der Vorratshaltung.

Ein groRer Sojaausfall passiert nicht abrupt, sondern zeichnet sich ab; durch monatliche
120 | S4 | Wetterberichte der Agrarministerien (z.B. USA) und Uber Satellitentechnik (Einschatzung der
Trockenheit und dem Biomassebestand)- worauf die Borsen dann reagieren.

Das Preissignal ist bei Soja ein guter Mechanismus, da er die Produktion anregt. Die
121 | S4 | Gesamtweltversorgung funktioniert gut, so wird die heurige Trockenheit in Nord- und
Osteuropa durch die Ertrdge in Nord- und Stidamerika ohne Preissteigerung kompensiert.

Ein Spekulant wirde in dieser Situation (Trockenheit in einer Region) nicht investieren, da bei
122 | S4 | einem Desaster andere Regionen auf den Ausfall reagieren indem sie ihre Anbauflachen
erweitern.

XXV



123

s4

Bei Versuchen hat sich heuer gezeigt, dass sich Ertrage bei intensiver Pflege verdoppeln. Und bei
hohen Preisen fiir Soja werden zusatzlich Stilllegeflachen angegriffen und in Produktion
genommen.

124

S4

Bei einjahrigen Kulturen wie Soja rentiert es sich bei hohen Preisen pro Tonne brach liegende
Flachen in Betrieb zu nehmen, selbst wenn man keine Spitzenertrage auf diesen Flachen
erwirtschaften kann.

125

S4

Um der Landflucht in Lateinamerika entgegenzuwirken misste man Einkommensgrundlagen
schaffen.

126

S4

Wenn man die Sentinel Daten richtig nutzt, kann man rechtzeitig Glber den Zuwachs von
Biomasseflachen informiert werden, und damit abschatzen wie stark sich das auf die Preise
auswirkt. Borsen nutzen dies Daten bereits.

127

S4

In Stid-/Nordamerika und in Russland gibt es die Kontraktwirtschaft, wo Landwirte einen vorab
fixen Preis pro Tonne Soja bekommen. In Osterreich kommt verstérkt die Kontraktwirtschaft fiir
Soja, wahrend sonst andere Kriterien gelten ob man etwas anbaut.

128

S4

Die Kontrakte werden von den Lagerhausern gemacht, die sich an den Bérsen orientieren.
Dadurch tragen Investoren die Risiken von Preisschwankungen und nicht die Landwirte. Fir ein
Kontraktsystem braucht man diese Institutionen.

129

sS4

Momentan liegt der Ertrag pro Hektar bei 2,8 Tonnen bei der Sojabohne, was im Vergleich zu
12,5 Tonnen Ertrag bei Mais nicht lukrativ ist. Basierend auf aktuellen Versuchen waren bis zu
5,5 Tonnen Soja pro Hektar moglich.

130

s4

Durch eine Ertragssteigerung kdnnte man die Importabhangigkeit reduzieren. Eine
Ertragssteigerung bei Soja ist jedoch wahrscheinlich als ein Anstieg in der Anbauflache.

131

sS4

Theoretisch kann man die Sojabohne - da sie eine Reinkultur ist - auch in Hiigelgebieten
anbauen, wenn man entsprechende Erosionsschutzmafnahmen setzt.

132

S4

Wenn sich Donauniedrigwasser hduft, miisste man den Schienenverkehr ausbauen. In
Lateinamerika hat man zum Beispiel das Problem mit seichten Wasser im Flusssystem gel6st,
indem man eigens dafiir Schiffte mit seichteren Tiefgang entwickelt hat.

133

sS4

Wenn es eine Krise in der Agrarversorgung (bedingt durch den Klimawandel) gibt, dann wére die
Reaktion eine national verpflichtende Lagerhaltung.

Exposition Osterreichs:

134

S1

Der dsterreichische Importanteil von Soja ist sowohl in der EU als auch in Osterreich sehr hoch.
Jedoch ist Osterreich in der Selbstversorgung besser als die meisten EU-Staaten, da die
Osterreichische Produktion seit 2010 verdoppelt werden konnte.

135

S1

In Osterreich nimmt die Bedeutung des Sojaanbaus zu, was jedoch nicht fiir die ganze EU gilt.
Zudem steht Osterreich im internationalen Vergleich besser da, da hier nur ein Defizit in der
Schweinefiitterung besteht.

136

S1

Die Abhingigkeit Osterreichs von Sojaschrotimporten ist geringer als die anderer EU-Staaten.
Trotzdem ist die Importabhangigkeit im Schweinesektor nicht zu vernachlassigen, da sich die

Importe aufgrund des steigenden Bedarfs nicht verringern.
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137

S1

Osterreich ist im Bereich der AnpassungsmaRnahmen anderen Lindern gegeniiber im Vorteil.
Das Ziel der MalRnahmen ist jedoch, die Selbstversorgungskraft zu erhéhen, nicht ein
Exportprodukt zu produzieren.

138

S2

Die européische Landwirtschaft ist extrem abhingig von Soja. Die Abhingigkeit Osterreichs
reduziert sich seit einigen Jahren kontinuierlich, da der Anbau von Soja in Osterreich steigt.

139

S2

Osterreich hat einen vergleichsweise hohen Sojaanbau in Relation zur Gesamtackerfliche sowie
einen vergleichsweise hohen Eigenversorgungsgrad.

140

S2

Osterreich hat keine Vorreiterposition, was AnpassungsmaRnahmen vor Ort (z.B. Brasilien)
angeht, sondern nur bei der eigenen Sojaproduktion. Auch Labels nicht oft nicht ausreichend,
um einen nachhaltigen Sojabezug zu gewahrleisten.

141

S2

Bei gentechnikfreien Soja ist Osterreich im Vorteil, da &sterreichische Saatgutfirmen einen
Marktanteil von einem Drittel im europdischen Sojaanbau ausmachen, wodurch jeder dritte
Hektar Soja in Europa aus Osterreich kommt.

142

S4

Der osterreichische Agrarsektor ist momentan genauso abhdngig wie andere Lander, da
Osterreich nicht soja- und eiweiRautark ist. Kurzfristig kdnnte Osterreich nicht ohne
gravierenden Verschiebungen in der Flachennutzung sojaautark werden.

143

S4

Im Vergleich zu Deutschland ist Osterreich gleich abhingig von Sojaimporten und gleich

betroffen von Klimawandelfolgen im Ausland.

Nicht kategorisiert:

144

S2

In Ubersee betrigt Soja bis zu 70% der Gesamtanbaufliche, wihrend in Europa der Anteil der
Leguminosen mit durchschnittlich 14% (und Osterreich 2%) niedriger ist. Dieses
Ungleichgewicht (und dessen Einfluss auf den Stickstoffzyklus) ist problematisch.

145

S2

Ein Vorreiterbeispiel fir Sojastandards ist das Schweizer Soja Netzwerk, wo sowohl Beschaffer
als auch Nutzer Mitglied sind. Durch die Standards fiir nachhaltigen und gentechnikfreien Soja
werden dort 99% des Gesamtsojas der Schweiz erfasst.

146

S2

Soja ist durch die Abholzung von Tropenflachen ein Treiber des Klimawandels. Um den
Klimawandel zu bekdmpfen, muss man die Produktion und den Verbrauch von Soja naher
zusammenbringen.

147

S4

Es ist geheim wie viel Soja China tatsdchlich gelagert hat und wie ihre Einkaufsstrategie
tatsachlich ausschaut; sie sind jedenfalls sehr flexibel sollten die Sojabohnenpreise steigen und
koénnen auf billigeres Getreide, so wie Hirse, ausweichen.

148

sS4

Der Konsumtrend (Fleisch) in Asien steigt konstant, wahrend er bei uns fillt. Im Vergleich zu vor
10 bis 15 Jahren ist Europa international gesehen mehr relevant in der Nachfrage nach Soja, da
China mittlerweile die dreifache Menge an Soja nachfragt.

149

S4

Es ist sehr unwahrscheinlich, dass China komplett unabhangig von Sojabohnen aus der USA
werden kann, da es sich hier um 30 Millionen Tonnen handelt. Auch wenn sie diese momentan

boykottieren - Lateinamerika kann das kurzfristig nicht kompensieren.
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Momentan sinkt der Sojabohnenpreis taglich um 2-3% aufgrund des Handelskonflikts und der

150 | S4 | Drohung Chinas keine Soja mehr aus den USA zu importieren. Fiir die USA ist das ein Verlust im
zweistelligen Milliardenbereich.

151 | sa Soja ist wie Mais eine einjahrige Kultur; im Folgejahr kann bereits wieder etwas anderes
angebaut werden.

157 | sa China muss hohe Lagerbestande haben, wenn sie auf die jahrlichen 28 Millionen Tonnen Soja

aus den USA verzichten kdnnen.

Hintergrundinformationen:

Die Sojabohne ist eine hitzevertragliche und regenerationsfahige Kultur und - wie sich 2016 und

153 | 1
2017 in Vorarlberg gezeigt hat - auch resistent gegen Frost.
Soja kommt grofteils aus Amerika, wo aufgrund von zunehmenden Monokultur die
154 | S1 | Anbauflache wachst. Obwohl in China Soja ebenfalls eine Hauptanbaukultur ist, importieren sie
groBe Mengen an Sojabohnen (nicht Sojaschrot) um Ol zu pressen.
155 | 51 Der Weltmarkt wird von Nord- und Stidamerika versorgt. Der gentechnikfreie Markt kommt
hauptsachlich aus Brasilien, wobei auch dort der GVO Anbau zunimmt.
156 | 52 Der Transport von Soja erfolgt zum Grof3teil Giber die Donau und lber den Schienenverkehr. Nur
die Feinverteilung erfolgt durch LKWs.
Der EiweiRbedarf in der Tierhaltung wird in Tonnen Protein pro Jahr gemessen. Von 400.000
157 | S3 | Tonnen importiertem Soja, sind 225.000 Tonnen Protein - 15% vom Gesamtbedarf. Zudem wird
rund 50% des EiweiRbedarfs in Osterreich tiber Griinland produziert.
158 | 53 Uber 50% des EiweiBbedarfs wird {iber das Griinland produziert, das zur Fiitterung von
Wiederkauern geeignet ist.
159 | s3 Soja vertragt und braucht Giille nicht als Diinger, da sie selbst mit ihren Kndllchenbakterien
Stickstoff erzeugt.
Wahrend NATO Lander Krisenpldne haben, die Lagerhaltung von Getreide inkludieren, hat die
160 | S3 | EU die verpflichtende Lagerhaltung abgeschafft. Auch die finanzielle Unterstiitzung der
Ministerien (sogenannte Lagergebiihren) an Lagerhaltende gibt es nicht mehr.
Weltweit hat man in den letzten Jahren konstant ungefahr ein Viertel (556 Millionen Tonnen)
161 | S3 | vom Gesamtgetreide (2000 Millionen Tonnen) auf Lager, bei Weizen war ungefahr ein Drittel
des Jahresbedarfs auf Lager, und kommt in den Konsum des nachsten Jahres.
162 | s3 In Europa gibt es momentan ca. 5 Millionen Hektar stillgelegte Flachen. Die gesamte Ackerflache
Osterreichs betragt in Relation 1,4 Millionen Hektar.
163 | s3 Um 1950 gab es in der Steiermark noch 230.000 Hektar Acker, heute gibt es 130.000 Hektar. In
den letzten 60 Jahren gab es einen Verlust von 100.000 Hektar Ackerflache.
Die Preise von Hirse und Mais laufen gegengleich, da sie bis zu einem Grad substituierbar sind
164 | S4 | wenn ein Produktpreis stark steigt. Wie stark der EiweiRRanteil der Futterrationen reduziert

werden kann, hdangt von dem Konsumtrend ab, den man verfolgen will.
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98% der weltweiten Sojastréme sind Gentechnik. Russland und die Ukraine produzieren zu ca.
165 | S4 | 50% mit illegaler Gentechnik, weswegen man von dort kein Soja beziehen kann. Gentechnikfrei
ist der Soja aus Indien (wird zum Eigenbedarf bendtigt) aus und Europa.

Die besten klimatischen und geographischen Verhaltnisse fir die Sojaproduktion in Europa sind
166 | S4 | auf einem schmalen Streifen in Serbien und Osterreich. Im Norden kann nur mit geringen
Ertragen produziert werden, wahrend es im Siiden zu trocken ist.

167 | sa Die steirische Sojabohnenproduktion ist in der Oststeiermark, im Bezirk Graz-Umgebung,
Flrstenfeld, in der Mur-Miirz-Furche, im Murtal und von Graz bis Leibniz.

In veredelungsstarken Gebieten ist der Sojaanbau nicht so stark, da Leguminosen keinen
168 | S4 | Stickstoff bendtigen und Landwirte demnach ihren Wirtschaftsdiinger nicht an den
Anbauflachen anbringen kénnen.

169 | sa In Oberdsterreich und im Burgenland gibt es auch sehr grofe Anbaugebiete; besonders das
Burgenland baut in Relation zu seiner GroRe viel Soja an.

170 | sa Die Sojabohne ist an Standorten, die zur Trockenheit neigen, sensibler als Mais, da sie ein
schlechteres Wurzelsystem hat.

Soja ist gegeniiber Temperatur und Kalte unempfindlicher als Mais. Es ist jedoch wichtig dass es
171 | S4 | wahrend der Blutephase (2-3 Wochen) ausreichend Niederschlag gibt, da die Pflanze bei zu
wenig Feuchtigkeit die Bliten abwirft, wodurch die Ertrage sinken.

172 | sa Die (ehemalige) verpflichtende Lagerhaltung in der EU diente der Preisstabilisierung und nicht
der Vorsorge, im Gegensatz zu der Lagerhaltung der NATO.

173 | sa Teilweise geht Agrarflache verloren, weil sie von Landwirten nicht mehr gemeldet wird und
dadurch nicht mehr erfasst wird.

Die Sojaanbaugebiete in Karnten sind im Krappfeld, im Klagenfurter Becken und im Lavanttal.
174 | S4 | Kérnten eignet sich neben den Burgenland, Oberdsterreich und Niederdsterreich auch fir den
Sojaanbau.

175 | S4 | Soja kommt per Schiff, da die Sojamihlen entlang des Rhein-Main-Donaukanals stehen.

Donauniedrigwasser spielt vor allem regional eine groRe Rolle, wahrend in stidlicheren Teilen
176 | S4 | Osterreichs der Transportweg via LKW nach ltalien relevanter ist, da Italien aufgrund von

Mihlen viel Soja abnimmt.
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